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1. Введение
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Устройство GK-604D состоит из трех частей:

· Считывающего устройства, состоящего из карманного ПК, управляющего работой Приложения по считыванию показаний уклономера GK-604D (Рисунки 1 и 3).

· Выносного модуля GK-604D, установленного в катушку во всепогодном исполнении, в которой содержится кабель, непосредственно подключенный к зонду уклономера (Рисунки 1 и 6).
· Зонда уклономера, аналогового или цифрового. Рисунок 1 (цифровой зонд 6100D-X) и Рисунок 4 (аналоговый зонд 6100-1X).
[image: image2.jpg]



Рисунок 1 – Система цифрового уклономера модели GK-604D
Связь между устройством считывания и выносным модулем беспроводная, посредством Bluetooth®, обеспечивающая надежную цифровую связь. Это упрощает работу с системой в полевых условиях, как и передачу данных в вашу рабочую станцию (ПК) для окончательного анализа.
1.1 Свойства
Надежное, универсальное считывание показаний в сложных условиях на основе карманного ПК:
· Все преимущества устройств совместимых с Windows Mobile (файловая система Windows, RS-232, USB)
· Все преимущества устройств, совместимых с Windows Mobile (файловая система Windows, RS-232, USB и беспроводная связь)
· Длительный срок службы батареи 
· Лёгкость использования
Легкий и простой выносной модуль:
· Литиевая батарейка (8+ часов непрерывной работы)
· Управление одной клавишей, автоматическое выключение питания при прерывании соединения Bluetooth или после нескольких минут бездействия
· Прочная конструкция
· Надежное подсоединение к стандартным зондам уклономера (Рисунки 1 и 4) выполняется посредством управляющего кабеля модели 6000-2, имеющего небольшой вес, полиуретановую оболочку и диаметр менее 7 мм (Рисунок 2). Управляющий кабель содержит центральную жилу из Кевлара ® с прочностью на разрыв 150 кг.
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Рисунок 2 – управляющий кабель модели 6000-2 (вид сверху)

Шкив в сборе

Узел шкива используется для удержания управляющего кабеля. При этом маркировка кабеля не смещается, как в случае использования кабельных зажимов. Шкив в сборе показан на Рисунке 2а, а кабельные зажимы (в настоящее время снятые с производства) на Рисунке 2б. Конструкция шкива не оказывает давления на маркировку кабеля и предотвращает скольжение маркировки по кабелю при использовании кабельных зажимов.
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	Рисунок 2а – Захват для крепления кабеля в виде шкива
	Рисунок 2 б – Кабельные зажимы (вышедшие из употребления)


1.2 Приложение для считывания показаний уклономера модели GK-604D 
Приложение для считывания показаний уклономера модели GK-604D (GK-604D IRA) устанавливается и запускается на карманном ПК в защищенном исполнении (FPC-1) (Рисунок 3) и предназначено для связи посредством Bluetooth с выносными модулями, подсоединенными к аналоговым или цифровым зондам (Рисунок 4), типа микроэлектромеханических систем (MEMS) и силоизмерительного типа. Для цифровых зондов выносной модуль полностью помещается внутри катушки, как показано на Рисунке 1.
При использовании аналоговых датчиков модуль интерфейса GK-604-4 (Рисунок 5) подсоединяется непосредственно к зонду (типа аналоговой микроэлектромеханической системы (MEMS) и силоизмерительного типа), его можно приобрести как отдельный блок или как часть смоточного устройства модели GK-604-3 (Рисунок 6).
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Рисунок 3 – КПК в защищенном исполнении FPC-1, исполняющее приложение GK-604D IRA
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Рисунок 4 – Зонд типа 6000/6100 
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Рисунок 5 – модуль интерфейса GK-604-4
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Рисунок 6 – Смоточная система GK-604-3 (показана вместе с блоком Archer и сумкой для переноски)
[image: image33.png]%% | Add Probe ¢

General Probe Settings
Probe ID:  |PRB0428170552

Serial #: 1412815

Probe name:

Description:

Probe type:

Date 4/28/14 17:05:52
Last edited:





Примечание: Приложение для считывания показаний уклономера (GK-604D IRA) также будет работать с полевым/периферийным ПК Archer из систем Juniper (показано на Рисунке 6), так и на более новом Archer 2.
[image: image34.png]"UNKNOWN" probe -
associated with it. Would
you like to associate the
current probe with this
hole?

No

- LILLT 1A ™)
o HL: INC-3
a Project: test M

Probe: Hole: newHole
Status: Disconnected

~ Ale " EET Application





1.2.1 Зонды с наклономером и горным компасом
Кроме стандартных зондов уклономера, приложение GK-604D IRA также можно использовать с зондами наклономера и горного компаса компании Geokon. Более подробная информация о данных типах зондов приведена в приложениях Ж (G) и З (H).

1.3 Перед началом использования приложения для считывания показаний уклономера GK-604D 
Программное обеспечение для считывания показаний запускается как приложение под операционной системой Windows Mobile 6, установленной на карманный ПК (FPC-1).

· Пользователи должны сами ознакомиться с карманным ПК (FPC-1) и операционной системой Windows Mobile.
· В нижеприведенных инструкциях предполагается, что пользователь может запустить приложения пусковой кнопкой, включая File Explorer (файловой менеджер) и менеджер настроек Bluetooth.
· Предполагается, что пользователь сможет воспользоваться иконкой клавиатуры и использовать клавиатуру на экране для ввода текста и цифр. 
· Ознакомьтесь с требованиями к техническому обслуживанию, приведенными в Разделе 6.
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2. Установка и эксплуатация приложения
Этапы действий, описанные в разделе 2.1 предназначены для инструктирования пользователя о том: как запустить приложение GK-604D IRA, подсоединить зонды и получить данные измерений. Если приобретены как система все части GK-604D, то компания Geokon сделает все необходимое для того, чтобы обеспечить полную настройку и работоспособность системы до того, как она покинет завод. В других случаях пользователь может уже обладать карманным ПК и настроить свое аппаратное и программное обеспечение в первый раз. Ниже будут описаны шаги (этапы действий), в которых будут рассмотрены все случаи, а также будут приведены ссылки на соответствующие разделы, в которых приведена дополнительная информация.
Для тех пользователей, которые приобрели комплектную систему GK-604D будет заранее предопределено рабочее пространство с наименованием “GK604D” и библиотека зондов с наименованием “Probe Library”, а блок карманного ПК FPC-1 будет уже составлять пару с выносным модулем. Обратите внимание, что наименования рабочего пространства и библиотеки зондов можно изменить в любое время или создать новые (смотрите раздел 2.3). При приобретении системы GK-604D разделы 2.2 до 2.4 можно пропустить, но все же рекомендуется их просмотреть.
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 ПРИМЕЧАНИЕ: Всегда следует убедиться, что зонд уклономера присоединен к катушке, прежде чем попытаться запустить приведенную ниже последовательность быстрого пуска.

2.1 Последовательность начального быстрого пуска
Ниже приведены инструкции для типовой эксплуатации GK-604D, и при их выполнении, будет обеспечен успешные обзор скважины:
a) В случае приобретения выносного модуля отдельно от блока FPC-1, или, если требуется сопряжение устройств Bluetooth – смотрите раздел 2.2 (Установка контакта с выносным модулем).
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Запустите приложение GK-604D IRA коснувшись “Start” (Пуск) в главном окне КПК FPC-1, коснитесь “Programs” (Программы), затем коснитесь иконки GK-604D IRA. Если приложение для считывания показаний уклономера GK-604D не установлено, обратитесь к разделу 2.3 (Установка приложения GK-604D IRA).
c) Если окно, показанное на Рисунке 18, отображается вместо главного окна (Рисунок 25), обратитесь к разделу 2.4 «Запуск считывания показаний уклономера в первый раз».

d) Если система уклономера аналоговая (номера моделей зондов 6100-1E и 6100-1M), то «probe» (зонд) должен быть определен в библиотеке зондов (Probe Library) в Project Explorer (более подробная информация о добавлении и конфигурировании нового зонда приведена в разделах 3.2 и 4.2). После добавления нового аналогового зонда переходите сразу к пункту f.
e) Если система уклономера цифровая (номера моделей датчиков 6100D-E и 6100D-M), то любой новый зонд будет определяться при подсоединении выносного модуля (описано далее).
f) При запуске приложения GK-604D IRA в первый раз до подсоединения выносного модуля должны быть определены “project” (проект) и “hole” (скважина) (более подробная информация относительно добавления и конфигурирование элементов Project Explorer приведена в разделах 3.2, 4.1 и 4.4.).
ПРИМЕЧАНИЕ: При подготовке цифровой системы в первый раз, следует выбрать “UNKNOWN” (НЕИЗВЕСТНЫЙ) в качестве параметра скважины, и “Probe Name:” (Имя зонда:).

g) Если она еще не выбрана, выберите новую скважину (коснувшись иконки скважина в Project Explorer), созданную на стадии f. Нажмите клавишу, отмеченную “POWER ON (BLUETOOTH)” (Включить питание (BLUETOOTH)) на выносном модуле. Должна начать мерцать синяя индикаторная лампочка, указывающая на то, что выносной модуль ожидает подсоединения блока FPC-1.
h) Для запуска процесса подсоединения, коснитесь Application Menu (Меню приложений) (раздел 3.1) затем коснитесь “Live Readings” (Текущие показания). По умолчанию приложение начнет поиск соединения Bluetooth на “COM5”. Если выносной модуль не смог подсоединиться к блоку FPC-1, появится окно, показанное на Рисунке 28, указывающее на то, что выносной модуль больше не пытается подсоединиться (истечение времени ожидания (timed out)), или, что сопряжение по Bluetooth ассоциировано с другим COM портом. Убедитесь, что выбран надлежащий порт COM и коснитесь “Reconnect” (Повторное подсоединение).
При подсоединении к аналоговой системе, по истечении нескольких секунд синяя лампочка на выносном модуле должна поменять цвет на постоянный синий (гореть, но не мигать) и будет отображено окно для текущих показаний (Live Readings Window) (Рисунок 29). Переходите к стадии i.
При подсоединении к цифровой системе, по истечении нескольких секунд синяя лампочка на выносном модуле должна поменять цвет на постоянный синий (гореть, но не мигать) будут отображено одно или два окна:
А. Если отображено окно, показанное на Рисунке 7, то зонд ранее не определялся приложением GK-604D IRA (только цифровые системы). В этом случае коснитесь “ok” и зонд будет добавлен в Probe Library (Библиотеку зондов) и отобразится окно, показанное на Рисунке 8. Это предоставляет возможность присвоить новому определенному зонду удобное в употреблении имя и описание. В разделе 4.2 приведена более подробная информация о настройках зонда. После завершения настроек коснитесь “Menu->Save Settings” (Меню -> Сохранить настройки) для выхода из окна Probe Settings (Настройки зонда) (Рисунок 8).

Если имя датчика было установлено на “UNKNOWN” (НЕИЗВЕСТНЫЙ) на стадии f, будет отображено окно, показанное на Рисунке 9, что позволяет сохранить имя только-что обнаруженного зонда в текущей конфигурации скважины.
Б. Будет отображено окно текущих показаний (Рисунок 29). Это указывает на то, что приложение GK-604D IRA опознало зонд, как один из зондов, к которым ранее осуществлялось подключение.
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Рисунок 7 – Несоответствие настроек зонда
	Probe matching serial number: 1412815, not found in library. Adding to Probe library.
	Серийный номер зонда для определения соответствия: 1412815, не найден в библиотеке. Добавляется в библиотеку.
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Рисунок 8 – Начальные настройки зонда
	Probe ID:
	ID зонда
	Probe name:
	Имя зонда

	Seral #:
	Серийный номер
	Description:
	Описание 

	Probe type:
	Тип зонда
	Date:
	Дата 

	Last edited:
	Последний раз редактировалось:
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Рисунок 9 – Окно отсутствия связи с зондом
	Hole: new Hole has an “UNKNOWN” probe associated with it. Would you like to associate the current probe with this hole?

YES          NO
	Скважина: новая скважина имеет «НЕИЗВЕСТНЫЙ» зонд, ассоциированный с нею. Вы хотите связать текущий зонд со скважиной?

ДА     НЕТ

	Probe 
	Зонд
	Hole: newHole 
	Скважина: Новая скважина

	Status: Disconnected
	Статус: Не подсоединён
	
	


i) Более подробная информация относительно получения показаний при использовании окна Live Readings (Текущие показания). Также более подробная информация относительно механического процесса снятия показаний приведена в разделе А.2. 
j) После снятия показаний, можно просмотреть любые сохраненные данные, соответствующие обзору конкретной скважины и/или сгенерированные отчеты, коснувшись меню “File” (Файл), затем “View Data” (Просмотр данных). В разделе 3.4.3 приведена более подробная информация об опциях просмотра данных. 
k) Файлы исходных данных можно экспортировать в папку файловой системы по выбору пользователя коснувшись “File” (Файл), затем “Export” (Экспортировать), затем “Data” (Данные). Более подробная информация об опциях экспорта данных приведена в разделе 3.4.1.1.
l) Чтобы закрыть GK-604D IRA коснитесь “File” (Файл) затем “Exit” (Выход).
2.2 Установка контакта с выносным модулем  
В общем, это следует сделать только один раз, и это обычно осуществляется перед тем как устройство покинет завод. Выполните нижеследующие шаги, чтобы обеспечить установку «взаимодействия» с выносным блоком перед тем как использовать программное обеспечения для считывания показаний:

1. Используйте менеджер настроек Bluetooth на карманном ПК для настройки связи с выносным блоком. Информация о настройке Bluetooth «взаимодействия» приведена в главе 9 руководства по применению ПК в полевых условиях. 
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Как только запущен менеджер настроек Bluetooth, кликните на вкладке “Mode” (Режим), а затем убедитесь в том, что в прямоугольном поле рядом с “Turn on Bluetooth” (Включить Bluetooth) поставлена галочка. 
	Turn on Bluetooth 
	Включить Bluetooth

	Make this device visible to other devices
	Сделать данное устройство видимым для других устройств

	To connect to a device, click on the Devices tab below 
	Для подсоединения к устройству кликните на вкладку устройств ниже
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Кликните на вкладку “Devices” (Устройства). Если на ней будет показано устройство “Geokon” (имя начнется с “GK604” и будет содержать серийный номер выносного блока), тогда переходите к шагу 6. В противном случае включите выносной модуль (должен мерцать синий индикатора на выносном блоке) и выберите “Add new device…” (Добавить новое устройство…).
	Tap Add new device to search for other Bluetooth devices. Tap on device to modify its settings
	Коснитесь «Добавить новое устройство» для поиска других устройств Bluetooth. Коснитесь устройства, чтобы изменить его настройки.

	Add new device…
	Добавить новое устройство…
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4.  Когда обнаружен подходящий выносной блок, выделите устройство и коснитесь “Next” (Далее). 
	Select a Bluetooth device
	Выбрать устройство Bluetooth

	Select a device to connect with and tap Next 
	Выберите устройство для соединения и коснитесь «Далее»

	Refresh
	Обновить
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5. Для пароля будет отображена подсказка; введите “default” и коснитесь снова “Next” (Далее). Если сопряжение с устройством установлено успешно, то на экране кратковременно отобразится подсказка в правой части, а затем вернется экран устройств Bluetooth.
	Enter Passcode
	Введите пароль

	Enter a passcode to establish a secure connection with GK604DRSN13117421 
	Введите пароль для создания защищенного соединения с GK604DRSN13117421

	Press “Next” to continue if a passcode  is not required
	Нажмите «Далее» для продолжения, если пароль не требуется

	Passcode
	Пароль

	Your pocket PC has connected with GK604DRSN13117421
	Ваш КПК соединен с GK604DRSN13117421
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6.  Кликните на вкладку COM Ports. Если устройство “Geokon” уже назначено порту COM переходите к шагу 9. Если COM порт не назначен, выберите “New Outgoing Port” (Новый исходящий порт). В примере справа, отсутствует какой-либо порт, назначенный устройству “GK604”.
	After pairing with a device, to set up a COM port tap New Outgoing Port. For other options, tap and hold an existing port 
	После сопряжения с устройством для настройки порта COM коснитесь New Outgoing Port (Новый исходящий порт). Для других опций, коснитесь и удерживайте существующий порт.

	Incoming port
	Входящий порт

	New outgoing port
	Новый исходящий порт
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7.
Скриншот справа показывает устройства, для которых может быть выбран COM-порт. Выберите соответствующее устройство “Geokon” из списка и коснитесь “Next” (Далее).

	Add a device
	Добавить устройство

	Select the device you want to add 
	Выберите устройство, которые вы хотите добавить
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8.  Из выпадающего списка “Port:” выберите COM-порт (COM5 по умолчанию). Запомните номер COM-порта, так как вы возможно должны выбрать его позднее в программном обеспечении для считывания показаний (разделы 3.3.1 и 3.3.3, а также Рисунок 28). Снимите галочку с “Secure Connection” (Защищенное соединение). Коснитесь “Finish” (Завершить), когда вернетесь на экран настроек Bluetooth “COM Ports”. 
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9.  И, наконец, убедитесь в том, что устройство Bluetooth настроено на работу с последовательным портом. Во вкладке “Devices” (Устройства) менеджера настроек Bluetooth выберите устройство, которое должно быть связано с выносным устройством. Будет отображен экран, показанный справа. Убедитесь в том, что в поле “Serial Port” (Последовательный порт) поставлена галочка. Выберите “Save” (Сохранить) для завершения настроек Bluetooth.
2.3 Установка приложения GK-604D IRA
Для установки приложения GK-604D IRA потребуется следующее:
· Карманное устройство (HHD), работающее с Windows Mobile Classic 6.0 или более поздней версией и имеющее не менее 50 Мб свободной памяти. HHD должно поддерживать Bluetooth и быть способным назначать Bluetooth соединение на COM-порт. На HHD установлены пакеты программ Windows .NET 3.5 Compact Framework (CF) и .NET framework English-language Messages. Обе программы по установке файлов “CAB” включены в заархивированный “Zip” файл установки приложения GK-604D IRA, имеющийся на web сайте компании Geokon (http://www.geokon.com/digital-inclinometer-system/).
· На главном ПК установлена программа Microsoft ActiveSync версии 4.5.0 или более высокой (Рисунок 10) или Windows Mobile Device Center, если ПК работает под управлением Windows 7 (Рисунок 11), также, как и HHD. Активное соединение между двумя устройствами должно быть установлено посредством физической связи или посредством Bluetooth. 
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Рисунок 10 - ActiveSync Window показывает активное соединение
	Connected 
	Подсоединен
	Information type 
	Тип информации

	Synchronized 
	Синхронизирован
	Hide details 
	Скрыть детали
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Рисунок 11 - Windows Mobile Device Center
	Programs and services
	Программы и сервисы
	Mobile Device Settings 
	Настройки мобильного устройства

	Pictures, Music and video 
	Изображения, музыка и видео
	Hand-held device 
	Карманное устройство

	File management
	Управление файлами
	Connected 
	Подсоединен

	Browse the contents of your device 
	Поиск контента на вашем устройстве
	Last sync: Today 9:59 
	Последняя синхронизация: Сегодня 9:59


2.3.1 Запуск программы по установке приложения GK-604D 
В окне Windows Mobile Device Center на ПК (Рисунок 11) кликните на иконку папки “Browse the contents of your device” (Поиск контента на вашем устройстве) для вызова Explorer Window (Окна проводника) для HHD (Рисунок 12). Процедура для ActiveSync аналогичная.
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Рисунок 12 – Окно Windows Explorer, отображающее главную папку HHD
На приведенном выше Рисунке, дважды кликните на по иконе “\” для навигации по корневому каталогу карманного ПК, показанному на Рисунке 13. 
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Рисунок 13 – Содержание главной папки карманного устройства
Далее, следует разархивировать программу для установки GK-604D (загруженную с сайта Geokon), открыть окно Windows Explorer, затем войти в главную папку паки установки программы (Рисунок 14). 
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Рисунок 14 – Содержание папки установки программы.
Скопируйте файл “GK604D_Installer.CAB” из папки установки в главную системную папку HHD. На HHD войдите в главную системную папка с помощью File Explorer (Файлового менеджера) (Рисунок 15), и запустите файл “GK604D_Installer” для запуска программы установки. 
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Рисунок 5 – Программа установки GK-604D в корневом каталоге HDD
Если в HHD есть карта памяти, пользователя будет предложено выбрать расположение установки приложения (Рисунок 16). Рекомендуется выбрать “Device” (Устройство), затем коснуться стилусом “Install” (Установить) для инициации процесса.
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Рисунок 16 – Экран установки приложения GK-604D
	Start
	Пуск
	Storage
	Хранение

	Choose location to install “Geokon”, Inc. GK-604D”:
	Выбрать местоположение установки “Geokon”, Inc. GK-604D”:
	Space needed:
	Требуемое пространство

	Device
	Устройство
	Space available:
	Имеющееся пространство


Теперь программу установки GK604D_Installer.CAB можно удалить из главной системной папки для освобождения памяти. Приложение GK-604D IRA установлено, и его иконка должна появиться в “Start->Programs” (Пуск->Программы) (Рисунок 17).
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Рисунок 17 – иконка GK-604D IRA в Start->Program
2.4 Начальный запуск считывания показания уклономера
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Программное обеспечение для считывания показаний запускается входом на кнопку Start (Пуск) и выбором иконки (справа) из выпадающего списка, или посредством клика Programs (Программы), а затем клика на иконку (справа).
Если приложение не запускается и появляется сообщение “This application requires a newer version of the Microsoft .NET Compact Framework than the version installed on this device” (Для данного приложения требуется более поздняя версия Microsoft .NET Compact Framework чем установленная на данном устройстве), то следует также установить .NET Compact framework, которая включена в архивированный файл установочной программы “Zip”. Программа установки .NET Compact Framework называется “NETCFv35.wm.arm4i.cab” и находится в папке под названием “dotNET 3.5 CF” (Рисунок 14). Установка аналогична установке приложения GK-604D IRA. Также следует установить и дополнительный пакет для .NET Framework под названием “NETCFv35.Messages.EN.wm.cab”, который находится в той же папке.
При первом запуске приложения для считывания показаний уклономера GK-604D (GK-604D IRA) вам будет предложено задать имя рабочего пространства. Имя может состоять из любой комбинации букв и цифр, и оно должно иметь описательный характер. После создания имени оно будет отображаться в окне Project Explorer.
[image: image55.jpg]The GK-604D IRA has detected a
probe liorary (Main Probe Lib) in the
falder:"\appication Data\GeokorGK-
604D\Probe Librariss\MainPrbLiorary”.
Fress "Import” to add the existing
probe liorary to the cuent config,
Press "Rename” ta rename the
existing probe lirary then import t
Fress “Try Again” to select another
folder.




Рисунок 18 -  Выбрать имя рабочего пространства
	Enter a unique, descriptive name for the initial workspace 
	Введите уникальное, смысловое имя для начального рабочего пространства

	After pressing “Select”, you’ll be asked to specify a location for your new workspace 
	После нажатия “Select” (Выбрать) вас попросят указать расположение вашего нового рабочего пространства


Как только будет выбрано имя вашего рабочего пространства, вы получите запрос в диалоговом окне на выбор или создание папки на вашем ПК, где будут хранится все элементы рабочего пространства. Как показано ниже, по умолчание рабочее пространство находится в папке с именем таким же, как имя рабочего пространства под специальной общей папкой, резервированной для рабочих пространств. Для устройств 
Windows Mobile эта папка расположена:
\Application Data\Geokon\GK-604D\Workspaces.
Приложение GK-604D IRA добавляет имя нового рабочего пространства в эту общую папку, и использует его как расположение по умолчанию для нового рабочего пространства. Пользователь может выбрать свое собственное расположение: ввести его непосредственно или использовать кнопку Browse [ … ] (Поиск) для навигации по различным папкам или создать новую папку (Рисунок 19). Это расположение рабочего пространства будет сохранено в конфигурации приложения GK-604D IRA для последующего доступа к приложению. После того, как создано рабочее пространство, все будущие пользователи получают доступ к рабочим пространствам по их именам.
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Рисунок 19 – Выбрать папку для рабочего пространства
	…Workspace folder 
	Папка рабочего пространства

	Enter a workspace folder or use the Browse button {…} to navigate to or create a new folder
	Введите папку рабочего пространства или используйте кнопку Browse [ … ] для навигации по различным папкам или создайте новую папку

	New Workspace folder
	Новая папка рабочего пространства
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Примечание: Если вновь выбранная папка рабочего пространства содержит существующее рабочее пространство, приложение GK-604D IRA отобразит диалоговое окно, запрашивая пользователя о том, хочет ли он импортировать рабочее пространство, как оно имеет место, или он хочет переименовать его на имя, предварительно указанное в качестве имени для нового рабочего пространства.
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Рисунок 20 – Существующее рабочее пространство
	“GK-640 IRA” has detected a workspace (Customer X) in the folder: “\Application Data\Geokon\mySpace”. 
	Приложение “GK-640 IRA” обнаружило рабочее пространство (Клиент Х) в папке: “\Application Data\Geokon\mySpace”.

	Press “Import” to add the existing workspace to the current configuration.
	Нажмите “Import” (Импортировать) для добавления существующего рабочего пространства к текущей конфигурации.

	Press “Rename” to rename the existing workspace then import it.
	Нажмите “Rename” (Переименовать) для переименования существующего рабочего пространства, затем импортируйте его.

	Press “Try again” to select another folder. 
	Нажмите “Try again” (попытайтесь еще раз) для выбора другой папки.


Аналогично начальному рабочему пространству, библиотеку зондов тоже необходимо создать перед тем, как полностью запустить приложение. После того, как задана папка рабочего пространства, вас попросят создать имя библиотеку зондов. Имя библиотеки зондов может состоять из любой комбинации букв и цифр, и должно быть описательным. После создания, это имя будет отображено в окне Project Explorer.
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Рисунок 21 – Выбрать имя библиотеки зондов
	Enter a unique, descriptive name for the initial probe library.
	Введите уникальное, описательное имя для начальной библиотеки зондов.

	After pressing “Select”, you’ll be asked to specify a location for your new library.
	После нажатия “Select” (Выбрать), вам предложат указать расположение вашей новой библиотеки.

	Probe Library Name: 
	Имя библиотеки зондов.


Как только вы выбрали имя для своей библиотеки зондов, вам предложат выбрать или создать папку на вашем ПК, в которой будут хранится все элементы библиотеки зондов. Как можно будет увидеть далее, библиотека зондов по умолчанию располагается в папке с таким же именем, как и имя библиотеки зондов в специальной общей папке, зарезервированной для библиотек зондов. Для устройств Windows Mobile эта папка расположена по адресу: 
\Application Data\Geokon\GK-604D\Probe Libraries
Приложение GK-604D IRA добавляет имя новой библиотеки зондов в эту общую папку и использует его как расположение по умолчанию для новой библиотеки зондов. Пользователь может выбрать свое собственное расположение, или введя его непосредственно, или используя кнопку Browse [ … ] для поиска другого расположения папки, или может создать новую папку (Рисунок 22). Это расположение библиотеки зондов будет сохранено в конфигурации приложения GK-604D IRA для последующего доступа к приложениям. После того, как созданы библиотеки созданы, все будущие пользователи будут иметь доступ к библиотекам зондов посредством имени библиотеки. 
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Рисунок 22 -  Выбрать папку для библиотеки зондов
	Enter a probe library folder or use the Browse button […] to navigate to or create a new folder.
	Введите папку библиотеки зондов или используйте кнопку Browse […] для навигации или создайте новую папку.

	New Probe Library Folder: 
	Новая папка библиотеки зондов
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Примечание: Если вновь выбранная папка библиотеки зондов содержит существующую библиотеку зондов, то приложение GK-604D IRA будет отображать диалоговое окно, которое запрашивает пользователя, хочет ли он импортировать библиотеку зондов в том виде как она есть, или он хочет переименовать ее на ранее выбранное имя нового рабочего пространства.
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Рисунок 23 – Существующая библиотека зондов
	“GK-640 IRA” has detected a probe library (Main Probe Lib) in the folder: “\Application Data\Geokon\Probe Libraries\MainPrbLibrary”. 
	Приложение “GK-640 IRA” обнаружило библиотеку зондов (Главная библиотека зондов) в папке: “\Application Data\Geokon\Probe Libraries\MainPrbLibrary”.

	Press “Import” to add the existing probe library to the current configuration. 
	Нажмите “Import” (Импортировать) для добавления существующей библиотеки датчиков к текущей конфигурации.

	Press “Rename” to rename the existing probe library then import it.
	Нажмите “Rename” (Переименовать) для переименования существующей библиотеки датчиков, затем импортируйте ее.

	Press “Try again” to select another folder.
	Нажмите “Try again” (Попытайтесь еще раз) для выбора другой папки.


После того, как созданы начальные рабочее пространство и библиотека зондов, приложение GK-604D IRA откроется с отображенными вновь созданными рабочим пространством и библиотекой зондов (Рисунок 24). В ваше рабочее пространство можно добавить новый проект (ы) и конфигурации скважин также, как и новые зонды (настройки) для новой библиотеки скважин. 
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Рисунок 24 – Пустое рабочее пространство и библиотека зондов
	Probe Library: MainPrbLibrary 
	Библиотека зондов: MainPrbLibrary
	Workspace: Sample 
	Рабочее пространство: Образец

	Probe: 
	Зонд:
	Hole:
	Скважина:

	Status: Disconnected
	Статус: Отсоединен
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3.
Интерфейс пользователя
3.1 Обзор
Интерфейс пользователя приложения GK-604D IRA содержит ряд элементов управления навигацией, предназначенных для облегчения выбора элементов и функций приложения. Эти элементы навигации представляют собой структурный вид активного рабочего пространства, предоставляют информацию пользователю о состоянии приложения, а также инструменты для конфигурирования и управления устройствами Geokon.
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Рисунок 25 – Интерфейс пользователя
	Project Library: Probes
	Библиотека Проектов: Зонды
	Hole
	Скважина

	Workspace: Customer X
	Рабочее пространство: Клиент Х
	Status: Disconnected
	Состояние: Не подсоединен

	Project: Site 1
	Проект: Площадка 1
	File
	Файл

	Probe
	Зонд
	Application
	Приложение


Интерфейс пользователя приложения GK-604D IRA включает в себя несколько основных компонентов: 
	Project Explorer
	Инструмент выбора элементов. Контекстное (выпадающее) меню.

	Application Menu (Меню приложений)
	Разрешает изменение отображений, проекта, конфигурации скважины и зонда, и подсоединения к выносному модулю.

	File Menu (меню Файл)
	Экспортирование, импортирование и восстановление файлов и элементов project explorer. Опции - просмотр данных/отчетность.

	Status Area (Область состояния)
	Отображает текущую выбранную скважину и зонд, а также состояние приложения.


3.2 Project Explorer
Приложение Project Explorer представляет собой основной механизм навигации для перемещения по рабочему пространству и библиотеке зондов приложения GK-604D IRA. Project Explorer предоставляет режим просмотра рабочего пространства, включая проекты и скважины, и режим просмотра библиотеки зондов, включая имеющиеся в наличии датчики. Эти режимы просмотра отражают иерархию взаимоотношений между этими элементами.
Проект является самым старшим элементом в иерархическом дереве рабочего пространства. Проект позволяет пользователю группировать скважины в организационные единицы на основе предпочтений пользователя. Проект может относиться к конкретной площадке, на которой бурятся скважины (отверстия), например, строительный проект. Такая характеристика облегчает поиск конфигурации скважины наряду с сопутствующими файлами данных. Список скважин, по проекту, можно просмотреть, выбрав конкретный проект и расширив переход на просмотр explorer (проводника) (кликнув на него + на знак имени предшествующего проекта) (Рисунок 25).
В иерархии project explorer скважины являются дочерними элементами проекта. Настройки скважин можно отредактировать, выбрав желаемую скважину на дереве проводника (explorer). После выбора настройки скважины можно отобразить с помощью “Edit Settings” (Редактировать настройки) из Application Menu (Меню приложений) (Рисунок 27) или посредством контекстного меню (Рисунок 26). 
Аналогично тому, как проект является дочерним элементом рабочего пространства, зонд является дочерним элементом библиотеки зондов.
3.2.1 Контекстное меню
С помощью Project Explorer можно добавить новые элементы рабочего пространства, используя контекстное меню. Войдите в выпадающее меню, наведите и удерживайте элемент explorer, с которым следует работать. Контекстное меню является контекстно-зависимым в том, что на основании текущего выбора, надлежащий элемент будет задействован, а остальные не будут. Ниже, на Рисунке 27 показано выпадающее меню с пунктом меню “Add Hole” (Добавить скважину), задействованное (не затененное серым цветом), так как элемент проекта выбран в Project Explorer.
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Рисунок 26 – Контекстное меню
	Switch Workspace 
	Включить рабочее пространство
	Add Probe
	Добавить зонд

	Switch Probe Library
	Включить библиотеку зондов
	Delete Element
	Удалить элемент

	Add Project
	Добавить проект
	Edit Settings
	Редактировать настройки

	Add Hole 
	Добавить скважину
	Sort Elements 
	Сортировать элементы


Как можно видеть на Рисунке 26, настройки элемента project explorer тоже можно отредактировать из контекстного меню. 
Следует отметить, что некоторые элементы project explorer можно отсортировать по порядку: сначала самые новые или сначала самые старые. Элементы, которые можно отсортировать в списке project explorer включают в себя: скважины, проекты и зонды.
3.3 Меню приложений
Application Menu (Меню приложений) GK-604D IRA обеспечивает доступ к функциональности приложение высокого уровня. Оно расположено в нижнем правом углу рамки окна. Доступ к меню “Edit Settings” (Редактировать настройки), подпункт меню приложений, можно получить посредством контекстного меню. Далее приведено описание подпунктов Application Menu (Меню приложений):
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Рисунок 27 - Application Menu (Меню приложений)
	Live Readings 
	Текущие показания
	About GK-640D IRA 
	О приложении GK-640D IRA

	Edit Settings
	Редактировать настройки
	System Configuration 
	Конфигурация системы

	Terminal Window 
	Окно терминала
	
	


3.3.1 Текущие показания
Переход на этот пункт меню инициирует процесс соединения с выносным модулем, и после успешного соединения будет отображен экран текущих показаний (Рисунок 32). При неудачной попытке соединения, окно, показанное на Рисунке 28, будет отображаться вместе с предложениями по корректировке, прежде чем повторить попытку.
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Примечание: При попытке соединения с выносным модулем убедитесь, что нажата кнопка “Power On” (Питание Вкл) на выносном блоке (мерцает голубая лампочка) прежде чем входить в меню “Live Readings” (Текущие показания). 
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Рисунок 28 – Проблемы при соединении с выносным модулем
	Communications error: 
	Ошибка связи

	The application was unable to connect to the Remote Module. Please ensure that a valid Bluetooth paring exists between the Field PC and the Remote Module (reel). 
	Приложение не смогло установить соединение с выносным модулем. Убедитесь, что имеет место правильное Bluetooth сопряжение между ПК на объекте и выносным модулем (катушкой).

	Before trying to reconnect, please select the appropriate COM port below, then press the “POWER ON” button (on the reel) and make sure that the blue indicator is blinking. 
	Прежде чем повторить попытку повторного соединения, выберите ниже надлежащий COM-порт, затем нажмите кнопку “POWER ON” (Питание ВКЛ) (на катушке) и убедитесь, что синяя индикаторная лампочка мигает.


После успешного соединения выносного модуля с FPC-1 синяя индикаторная лампочка “POWER ON” (Питание ВКЛ) от мерцания перейдет в режим постоянного горения, и будет отображен один из двух возможных экранов:
1)   На Рисунке 29 показано сообщение, которое будет отображено, если GK-604D обнаружит, что предыдущий обзор не сохранен. Переход на “Yes” (Да) отобразит временные данные (Рисунок 30). Переход на “No” (Нет) отобразит предложение “Load previous data” (Загрузить предыдущие данные).
(Смотрите Рисунок 31)
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	Temporary file data 
	Данные временных файлов

	The GK-604D IRA has detected temporary data left over from a previous survey done with probe: newPrb. Would you like to view this data? 
	Приложение GK-604D IRA обнаружило временные данные, оставшиеся от предыдущего исследования, выполненного с зондом: newPrb. Вы хотите сохранить эти данные?


Рисунок 29 – Диалоговое окно данных о временных файлах
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Рисунок 30 -  Просмотр данных для сохранения
Для отключения окна “View saved data” (Просмотр данных для сохранения) нажмите “ok” и затем отобразится диалоговое окно “Load previous data” (Загрузить предыдущие данные) (Рисунок 31).
Переход на “Yes” (Да) в окне “Load previous data” (Загрузить предыдущие данные) приведет к загрузке временных данных в память и затем к отображению “Live Readings” (Текущие показания) (Рисунок 32). Переход на “No” (Нет) приведет как обычно к загрузке “Live Readings” (Текущие показания) (Рисунок 32).
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	Load previous data 
	Загрузить предыдущие данные

	Would you like to load this data and continue with the survey? 
	Хотите ли вы загрузить эти данные и продолжить обследование?


Рисунок 31 – Загрузить предыдущие данные
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2) Отображен экран “Live Readings” (Текущие показания) (Рисунок 32).
· Показания из выносного модуля постоянно обновляются. Массив данных всегда начинается с ‘Dataset 1’ (Набор данных 1), но в любое время можно переключиться на ‘Dataset 2’ (Набор данных 2) (обычно после поворота датчика на 180 градусов).
· В начале исследования ‘Level’ (Уровень) установлен на “Starting Level” (Начальный уровень), сконфигурированный для конкретной скважины. Нажатие на кнопки “Record Data” (Записать данные) (пальцем или касанием стилуса) приведет к записи этого массива значений A и B и автоматически изменит ‘Level’ (Уровень) (на экране) на величину, основанную на значении “Interval” (Интервал) конфигурации скважины (смотрите раздел 4.1). Также можно активировать опцию “Record Data” (Записать данные) нажатием клавиши “Enter” в нижнем правом углу вспомогательной клавишной панели.
· Для подтверждения сохранения показаний подается звуковой сигнал. Если звукового сигнала не слышно, следует отрегулировать уровень громкости с помощью регулятора “volume” (громкость) в верхней части экрана.
· Убедитесь в том, что датчик передвинут на новый уровень и дождитесь стабилизации показаний, перед тем как записать следующее показание.
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Рисунок  32 -  Экран текущих показаний
	Unsaved data 
	Несохраненные данные

	Would you like to save survey data?
	Хотите ли вы сохранить данные обследование?


	· В любой момент можно прокрутить ‘Level’ (Уровень) посредством зеленых кнопок “вверх” и “вниз” на экране и просмотреть сохраненные данные и контрольные суммы (в нижней половине экрана). По завершению считывания показаний войдите в “Menu” (в левом нижнем углу экрана), затем коснитесь “Exit Live Readings” (Выйти из текущих показаний). В диалоговом окне будет предложено сохранить показания в файл (Рисунок 33).
· Даже если вы выбрали No (Нет), показания будут сохранены во временный файл и их можно будет восстановить при следующем вводе “Live Readings” (Текущие показания).
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Рисунок 34 – Автоматическое сохранение приращений
Saved using 

Сохранено посредством 

Save using auto-increment suffix

Сохранить, используя расширения автоматических приращений




· Если выбрано Yes (Да), то будет предоставлен выбор сохранения с расширением автоматических приращений со стандартным именем файла (Рисунок 34). Выбор Yes (Да) снова вызывает операцию сохранения с использованием имени файла в виде:
 [Hole_Name][3 digit AutoIncr_Suffix].GKN ([Наименование скважины][трехзначное AutoIncr ].GKN)
· Если выбрать No (Нет) (к опции автоматического инкрементирования), то будет отображен стандартный экран File Save As (Сохранить файл как) с возможностью изменить имя файла по вашему выбору. Используйте стилус для клика по иконке клавиатуры (внизу) и внесите желаемые изменения (Рисунок 35).
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Рисунок 35 – Экран сохранить файл
	Enter a file name to save data to.  A file extension of “.gkn” will automatically be appended to this filename.
	Введите имя файла, в котором вы хотите сохранить данные. Расширение имени файла “.gkn” будет автоматически добавлено к имени файла.

	If no folder is specified, the file will be saved in the default data folder for the selected hole. Tap the “Browse” button if another folder is desired.
	Если не указана конкретная папка, то файл будет сохранен в папке данных по умолчанию для выбранного файла. Используйте “Browse”, если хотите использовать другую папку. 


В разделе 3.3.5 приведена более подробная информация относительно опций, влияющих на текущие показания и проведение обследований.
3.3.1.1 Опции экранного меню текущих показаний
На Рисунке 36 показаны имеющиеся опции из пунктов меню Live Readings (Текущие показания) при обнаружении датчика цифрового уклономера/горного компаса. Эти опции описаны ниже:
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Рисунок 36 – Опции меню (экран Live Readings screen (Текущие показания)
	Enable Compass Survey
	Задействовать буссольную съемку
	View compass data 
	Просмотреть данные буссольной съемки

	Calibrate Compass 
	Калибровать горный компас 
	View previous survey data 
	Просмотреть данные предыдущего обследования

	Exit Live readings
	Выйти из текущих показаний
	
	


	Запустить буссольную съемку
	Для систем GK-604D с прошивкой катушки версии V2.7 (или выше) и прошивкой зонда версии V2.7 (или выше) имеется возможность проводить буссольную съемку выбранной скважины в одно и тоже время с инклинометрией. Данный пункт меню отображается только, если обнаружен зонд с горным компасом. В Приложении З приведена более подробная информация о зондах с горным компасом и спиральных датчиках.

	Калибровать горный компас
	Вход в этот пункт вызывает диалоговое окно Compass Calibration (Калибровка горного компаса), в котором можно осуществить процедуру калибровки датчик цифрового уклономера/горного компаса. В Приложении З приведена более подробная информация о процедуре калибровки горного компаса.


	 View Compass Data
(Просмотр данных буссольной съемки)
	При осуществлении буссольной съемки задействуется этот пункт меню, что дает возможность проложить компасный курс на месте “A” данных уклономера. Данный пункт переключается между “View Compass Data” (Просмотреть данные буссольной съемки) и “View Inclinometer Data” (Просмотреть данные уклономера) в зависимости того, какие данные просматриваются в текущий момент (Рисунки 37 и 38). Этот пункт меню отображается только если определен зонд с горным компасом. В Приложении З приведена более подробная информация о зондах с горным компасом и спиральных датчиках.

	View Previous Survey Data (Просмотр данных предыдущего обследования)
	Обеспечивает просмотр (и загрузку) данных предыдущего обследования. При входе в данную опцию пользователь должен сначала выбрать для просмотра файл предыдущего обследования. После выбора файла отобразится окно, аналогичное Рисунку 30. После закрытия данного окна выбором “ok” отобразится другое диалоговое окно, аналогичное Рисунку 31. Для загрузки данных выберите “Yes” (Да), для продолжения работы с текущим обследованием выберите “No” (Нет).

	Exit Live Readings (Выход из текущих показаний)
	Выбор этой опции приводит к появлению диалогового окна, в котором предлагается сохранить данные обследования, далее происходит отключение выносного модуля (катушки), а затем – выход из экрана текущих показаний.
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	Live Inclinometer Data 
	Текущие данные уклономера

	Level: 
	Уровень

	Dataset 1
	Набор данных 1


Рисунок 37 -  Просмотр данных уклономера
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	Live Compass Data 
	Текущие данные буссольной съемки

	Level:
	Уровень

	Heading:
	Курс

	Dataset 1 
	Набор данных 1


Рисунок 38 – Просмотр данных буссольной съемки
3.3.2 Редактирование настроек
Как и в случае Context Menu (Контекстное меню) (раздел 3.2.1) вход в меню “Edit Settings” (Редактировать настройки) вызовет Settings Editor (Редактор настроек) для выбранного в данный момент элемента Project Explorer (Более подробная информация о настройках приведена в разделе 4).
3.3.3 Окно терминала
Для этого свойства необходима активная связь с выносным модулем, при вызове данного свойства будет происходит попытка соединения. Если соединение не получится установить, будет отображено окно, показанное на Рисунке 28.
Если соединение можно установить, то будет отображено окно, показанное на Рисунке 39. Для использования “Terminal Window” (Окна терминала) потребуется использовать экранную клавиатуру, для ввода одно-символьных или двух-символьных команд для выносного модуля. В Приложение Г приведена более подробная информация относительно структуры команд выносного модуля.
После набора команд касание “Return” (Enter) кнопки приведет к отсылке команды в выносной модуль. На Рисунке 36 показан ответ на команду (4) встроенного ПО.
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Рисунок 39 – Окно терминала
	Terminal Window 
	Окно терминала
	…witch CR 
	…с CR

	Response:
	Ответ
	…without CR 
	…без CR

	Exit 
	Выход
	Send 
	Послать


С другой стороны, касание команды меню “Send” (Послать) дает возможность пользователю послать символ в выносной модуль с или без Carriage Return (CR) (Возврата каретки), добавленного к строке символов (Рисунок 39). Это полезно, когда требуется символ подтверждения (например, для процедуры калибровки), но не требуется возврат каретки. 
3.3.4 Информация о приложении GK-604D
Здесь отображена панель, на которой приведена информация об авторских правах, а также версия приложения (Рисунок 40). Касание кнопки “Remote Module Status” (Состояние выносного модуля) отобразит другой экран, на котором будет запрос, подсоединен ли зонд к выносному модулю, и готов ли выносной модуль для подсоединения (мерцающая синяя индикаторная лампочка) (Рисунок 41).
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	About GK_604_IRA =
	Информация о приложении GK_604_IRA

	Geokon, Inc., Copyright ©2012 – 2014, all rights reserved.
Version: 1.2.0.0 =
	Компания Geokon, Inc., Copyright ©2012 – 2014, все права сохранены.
Версия: 1.2.0.0

	Remote Module Status =
	Состояние выносного модуля


Рисунок 40 – Информация о приложении GK-604D IRA
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	Remote Module Status 
	Состояние выносного модуля

	Is a probe connected to the Remote Module and is the blue indicator on the Remote Module blinking?
	Подсоединен ли зонд к выносному модулю, и мерцает ли синий индикатор на выносном модуле?


Рисунок 41 – Готовность к подсоединению

Касание кнопки “Yes” приводит к тому, что приложение GK-604D IRA инициирует процесс подсоединения к выносному модулю. При успешном подсоединении отображается следующее окно (Рисунок 42), на котором приведено состояние выносного модуля.
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	Remote Module Status 
	Состояние выносного модуля
	Probe temperature: +24.33oC
	Температура зонда: 24,33oC

	Remote Module version: VER2.5 
	Версия выносного модуля: VER2.5
	Probe serial number: 1420916
	Серийный номер зонда: 1420916

	Probe firmware version: VER2.5  
	Версия встроенного ПО зонда: VER2.5
	Probe model number: 6100D-M
	Номер модели зонда: 6100D-M

	Battery voltage: +7.4
	Напряжение батареи: +7,4
	Probe: incloCompass
	Зонд: incloCompass

	Hole: testhole
	Скважина: тестовая скважина
	Status: Disconnected 
	Состояние: не подсоединен


Рисунок 42 – Состояние выносного модуля/зонда
На рисунке 42 показано состояние для цифрового выносного модуля и зонда. Для аналоговых систем будут перечислены только версия выносного модуля и напряжение батареи.
3.3.5 Конфигурация системы
На данном экране можно выбрать опции, которые воздействуют на работу системы и на то, как осуществляется обследование (Рисунок 43). В подразделах приведено подробное описание каждого параметра. 
[image: image82.png]



Рисунок 43 – Конфигурация системы
	System Configuration
	Конфигурация системы
	Unstable Sound: Unstable
	Нестабильный звук: нестабильный

	Stability Parameters
	Параметры стабильности
	Data Recording/Saving Params:
	Параметры записи/сохранения данных

	Stable Indication: None 
	Устойчивая индикация: Нет никакой
	Auto Record Data: Disable
	Автоматическая запись данных: отключить

	Stability Filter
	Фильтр стабильности
	Finish Survey with: Nothing
	Завершить обследование: Ничем

	Stable Sound: Stable
	Стабильный звук: стабильный
	Remote Record Switch: Enable
	Дистанционный выключатель записи: Включить


3.3.5.1 Стабильная индикация
Правильный выбор для этого случая включает в себя:
	None (Никакая)
	На экране Live Readings (Текущие показания) будет только индикация стабильности для мониторинга показаниями A и B (Рисунок 32)

	Visual only (Только визуальная)
	Когда выбрана такая индикация стабильности, на экране Live Readings (Текущие показания) отображается иконка, указывающая на то, имеет место стабильное или нестабильное считывание показаний (Рисунки 44 и 45)

	Visual/Audible (Визуальная/Звуковая)
	При выборе такого типа индикации стабильности, в дополнение к описанной выше иконке, воспроизводится еще и звуковой сигнал, указывающий на стабильное или нестабильное считывание показаний (Рисунки 42 и 44, а также разделы 3.3.5.3 и 3.3.5.4).
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	Live Inclinometer Data
	Текущие данные уклономера
	Hole: testhole
	Скважина: тестовая скважина

	Level:   meters
	Уровень:     метров
	Probe: incliCompa
	Зонд: incliCompa

	Dataset 1
	Набор данных 1
	Status: connected
	Состояние: подсоединен

	History
	История
	Record Data
	Записать данные


Рисунок 44 – Стабильная индикация
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	Live Inclinometer Data
	Текущие данные уклономера
	Hole: testhole
	Скважина: тестовая скважина

	Level:   meters
	Уровень:     метров
	Probe: incliCompa
	Зонд: incliCompa

	Dataset 1
	Набор данных 1
	Status: connected
	Состояние: подсоединен

	History
	История
	Record Data
	Записать данные


Рисунок 45 – Нестабильная индикация
3.3.5.2 Фильтр стабильности
Если в выборе опции “Stable Indication” (Стабильная индикация) (раздел 3.3.5.1) установлено что-то иное, чем  “None” (Никакой), то этот параметр будет задействован, и в выпадающем списке можно будет ввести число, которое используется для определения стабильности считывания показаний (рекомендуется значение менее 10).
При снятии текущих показаний, если разница между двумя последовательным показаниями каналов А и В меньше или равна “Stability Filter” (Фильтр стабильности), то считывание показаний будет считаться стабильным, если задействовано, иконка “Stability Indication” (Индикация стабильности) (Рисунки 44 и 45) будут настроены соответственно.
3.3.5.3 Стабильный звуковой сигнал
Если в выборе опции “Stable Indication” (Стабильная индикация) (раздел 3.3.5.1) установлено “Visual/Audible” (Визуальная/Звуковая), то этот параметр будет задействован, и в выпадающем списке можно будет выбрать “sounds” (звуки), которые будет воспроизводить HHD (карманное устройство) при достижении стабильно считывания показаний на экране “Live Readings” (Текущие показания) (Рисунок 44)
Прикосновение к иконке справа от выбора “Stable Sound” (Стабильный звук) воспроизведет звук, который будет в реальности воспроизводиться.
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3.3.5.4 Нестабильная индикация 
Если в опции “Stable Indication” (Стабильная индикация) (раздел 3.3.5.1) установлена на параметр “Visual/Audible” (Визуальная/Звуковая), то будет задействован этот параметр, и в выпадающем списке можно будет выбрать “sounds” (звуковые сигналы), которые будут воспроизводиться HHD (карманным устройством), когда считывание показаний на экране “Live Readings” (Текущие показания) будет определено как нестабильное (Рисунок 45).
Прикосновением к иконке справа от выбора “Unstable Sound” (Звуковой сигнал нестабильности), можно будет осуществить предварительное прослушивание реального звука, который будет проигрываться.
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3.3.5.5 Автоматическая запись данных
Если опция выбора установлена на “Enable” (Включить), то при входе на экран “Live Readings” (Текущие показания) режим “Auto Record” (Автоматическая запись) будет включен (Рисунок 46).
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Рисунок 46 – Режим Auto Record (Автоматическая запись) включен
	Live Inclinometer Data
	Текущие данные уклономера
	History
	История

	Level:   meters
	Уровень:     метров
	Hole: testhole
	Скважина: тестовая скважина

	Auto Record
	Автоматическая запись
	Probe: incliCompa
	Зонд: incliCompa

	Dataset 1
	Набор данных 1
	Status: connected
	Состояние: подсоединен

	Auto record mode is enabled
	Режим автоматической записи включен
	Record Data
	Записать данные


	Для активации режима “Auto Record” (Автоматическая запись) следует прикоснуться к иконке справа от поля А. Иконка “Play” (Воспроизводить) будет заменена на иконку “Pause” (Пауза), статусное сообщение красного цвета будет заменено на сообщение “Auto record mode is active” (Режим автоматической записи действует) и, если считывание показаний стабильное, первое показание будет автоматически записано (Рисунок 47).
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Рисунок 47 – Режим автоматической записи работает 
	Live Inclinometer Data
	Текущие данные уклономера
	History
	История

	Level:   meters
	Уровень:     метров
	Hole: testhole
	Скважина: тестовая скважина

	Auto Record
	Автоматическая запись
	Probe: incliCompa
	Зонд: incliCompa

	Dataset 1
	Набор данных 1
	Status: connected
	Состояние: подсоединен

	Auto record mode is enabled
	Режим автоматической записи работает
	Record Data
	Записать данные


Ниже приведены шаги, которые показывают, как правильно использовать режим “Auto Record” (Автоматическая запись). Для данного примера предполагается, что: 
· Карманное устройство подсоединено к выносному модулю по Bluetooth
· В System Configuration (Конфигурации системы) параметр “Stable Indication” (Стабильная индикация) установлен на режим “Visual/Audible” (Визуальная/Звуковая)
· Параметр “Auto Record Data” (Автоматическая запись данных) установлен на “Enable” (Включен) (Рисунок 40)
· При запуске последовательности “Auto Record” (Автоматическая запись) зонд должен быть опущен в кожух на начальном уровне в ориентации “A+”
	1. Вход в меню “Live Readings” (Текущие показания) отобразит экран, показанный на Рисунке 46.

	2. Как и в режиме обычной работы показания из выносного модуля непрерывно обновляются. Набор данных всегда начинается с ‘Dataset 1’ (Набора данных 1) (в любое время можно переключить на ‘Dataset 2’ (Набор данных 2)). При запуске параметр “Level” (Уровень) установлен на “Starting Level” (Начальный уровень), ранее установленный на экране Hole Settings (Настройки скважины) (раздел 4.1, Рисунок 73)

	3. Прикоснитесь к иконке “Play” (Воспроизводить) для активации режима “Auto Record”. Статусное сообщение красного цвета будет заменено на “Auto record mode is active” (Режим автоматической записи активный) и зеленая иконка “Play” (Воспроизводить) будет заменена на красную иконку “Pause” (Пауза). Если считывание показаний стабильное, то будут сняты показания A & B и будет слышно звуковой сигнал, что показания сохранены. Если звукового сигнала не слышно, отрегулируйте уровень громкости с помощью регулятора в верхней части экрана.
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Натягивая кабель уклономера, переместите зонд на следующий уровень, следя за тем, чтобы маркировка кабеля/кабельная муфта находились над кабельными зажимами  узла шкива (или находились в надежном месте в кабельной кладовой, если она используется). Примерно через 1 секунду после перемещения зонда система определит, что показания больше нестабильные. Иконка стабильности перейдет в состояние нестабильности и будет воспроизведен звуковой сигнал “Unstable” (Нестабильный), который был выбран на экране “System Configuration” (Конфигурация системы) (Рисунок 43).
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Примерно через 2 секунды после блокировки маркировки кабеля/кабельной муфты в кабельных зажимах  (или кабельной кладовой) система определит, что считывание показаний снова стало стабильным и прореагирует переводом иконки стабильности в состояния стабильный и будет воспроизведен звуковой сигнал “Stable” (Стабильный) (Рисунок 44).  Сразу же после звукового сигнала “стабильный“ текущие показания сохраняются, воспроизводится звуковой сигнал записи, а уровень уменьшается на заранее установленный интервал. 
5. Повторяйте шаг 4 до тех пор, пока не будут сняты все показания “A+”.
6. Коснитесь иконки “Dataset 1” (Набор данных 1) и вы увидите, что статусное сообщение красного цвета изменится на сообщение “Auto record mode is paused” (Автоматическая запись приостановлена), а иконка “Pause” (Пауза) изменится на иконку “Play” (Воспроизведение), тогда как иконка “Dataset 1” (Набор данных 1) станет иконкой “Dataset 2” (Набор данных 2) (Рисунок 48).
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Рисунок 48 – Автоматическая запись приостановлена, выбран  “Dataset 2” (Набор данных 2)
	Live Inclinometer Data
	Текущие данные уклономера
	History
	История

	Level:   meters
	Уровень:     метров
	Hole: testhole
	Скважина: тестовая скважина

	Auto Record
	Автоматическая запись
	Probe: incliCompa
	Зонд: incliCompa

	Dataset 2
	Набор данных 2
	Status: Connected
	Состояние: подсоединен

	Auto record mode is paused
	Режим автоматической записи приостановлен
	Record Data
	Записать данные


7. После поворота зонда на 180 градусов, опустите его обратно на “Starting Level” (Начальный уровень), соответствующий данной скважине. Повторите шаг 3.
8. Повторяйте шаг 4 до тех пор, пока не будут взяты показания “A-”.
9. Во время взятия показаний войдите в пункт “Menu” (Меню) (в левом нижнем углу экрана), а затем в “Exit Live Readings” (Выйти из текущих показаний). Вам будет предложено сохранить показания в файл (Рисунок 33).

10. Даже если выбрано “No” (Нет) показания будут сохраняться во временный файл, который можно восстановить при следующем входе в экран Live Readings (Текущие показания).

11. Если выбрано “Yes” (Да) (Рисунок 33), тогда будет отображено еще одно диалоговое окно, в котором будет предложен выбор сохранения с индексом автоматического увеличения на стандартном имени файлы (Рисунок 34). Выбор “Yes” (Да) еще раз приводит к сохранению с использованием имени файла в виде: 
[Hole_Name][3 digit AutoIncr_Suffix].GKN  (: [Имя_Скважины][3 значное расширение AutoIncr_Suffix].GKN).
12. Если выбрано “No” (Нет) (режим автоматического увеличения), то будет показан стандартный экран File Save As (Сохранить файл как) с возможностью изменить имя файла по желанию пользователя. Воспользуйтесь стилусом, чтобы кликнуть по иконке клавиатуры (в нижней части) и сделайте необходимые изменения (Рисунок 35).
ПРИМЕЧАНИЕ: 
 Обследование “Auto Record” (Автоматическая запись) можно приостановить в любое время и повторно запустить пока зонд перемещается на соответствующий уровень, отображенный как “Level:” (Уровень). При приостановке Обследования “Auto Record” (Автоматическая запись) данные все еще будут записываться «обычным» образом посредством касания к кнопкам “Record Data” (Записать данные).
3.3.5.6 Завершить обследование с:
Этот параметр относится исключительно к файлам данных «незавершенного» обследования. Обследование является незавершенным, если показания не были взяты на каждом уровне от начального уровня до нулевого уровня. Многие обследования не могут быть полностью завершенными, так как геометрия зонда не может обеспечить взятие последнего или двух последних показаний, пока зонд все еще находится в кожухе.
Для этого выбора правильно будет (Рисунок 43) следующее:
Ничего
Обследование не будет заполнено и останется незавершенным. “READINGS” (Показания) будут модифицироваться для того, чтобы учесть фактические полученные числа.
:
:
:
#READINGS:5
	FLEVEL,
	A+,
	A-,
	B+,
	B-

	5.0,
	45,
	12,
	-87,
	81

	4.5,
	46,
	12,
	-84,
	81

	4.0,
	44,
	12,
	-85,
	82

	3.5,
	46,
	13,
	-85,
	82

	3.0,
	44,
	13,
	-86,
	82


NaN(s)
Каждая пропущенная «строка» уровня обследования будет заполнена с “NaN(s)”, что является представлением плавающей точки нечислового значения. NaN представляет собой сокращение от ”Not a Number” (Не число).
:
:
:
#READINGS:11
	FLEVEL,
	A+,
	A-,
	B+,
	B-

	5.0,
	32,
	25,
	-81,
	82

	4.5,
	33,
	24,
	-81,
	82

	4.0,
	30,
	24,
	-81,
	82

	3.5,
	30,
	24,
	-80,
	81

	3.0,
	29,
	24,
	-80,
	81

	2.5,
	29,
	24,
	-81,
	81

	2.0,
	30,
	24,
	-83,
	81

	1.5,
	NaN,
	NaN,
	NaN,
	NaN

	1.0,
	NaN,
	NaN,
	NaN,
	NaN

	0.5,
	NaN,
	NaN,
	NaN,
	NaN

	0.0,
	NaN,
	NaN,
	NaN,
	NaN


Пробелы
Каждая пропущенная «строка» уровня обследования будет заполнена символами пробелов.
:
:
:
#READINGS:11
	FLEVEL,
	A+,
	A-,
	B+,
	B-

	5.0,
	46,
	17,
	-86,
	80

	4.5,
	46,
	17,
	-86,
	82

	4.0,
	46,
	14,
	-86,
	81

	3.5,
	42,
	19,
	-86,
	80

	3.0,
	50,
	18,
	-86,
	80

	2.5,
	45,
	12,
	-86,
	80

	2.0,
	,
	,
	,
	

	1.5,
	,
	,
	,
	

	1.0,
	,
	,
	,
	

	0.5,
	,
	,
	,
	

	0.0,
	,
	,
	,
	


3.3.5.7 Remote Record Switch:
Если параметр “Enabled” (Подключен), то можно использовать вспомогательный переключатель для записи точек данных без прикосновения к кнопкам “Record Data” (Записать данные) на экране Nautiz. «Дистанционное» событие “Record Data” (Записать данные) запускается посредством закорачивания контактов 7 и 8 разъема DB-9, RS-232 (Рисунок 49) на устройстве Nautiz.
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Рисунок 49 – Корпус вилки разъема DB-9 (полые штифты)
3.4 Меню Файл
Меню Файл используется для импортирования и экспортирования настроек элементов Project Explorer вместе с экспортом данных, просмотром и генерацией отчета. Это меню также используется для полного удаления и/или восстановления ранее удаленных элементов Project Explorer (Рисунок 50). [image: image94.jpg]Do you want to make the
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Рисунок 50 – Меню файл 
Рисунок 51 – Меню экспорта
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3.4.1 Меню Экспорт
Меню Export (Экспорт) используется для экспорта данных скважины и настроек элементов Project Explorer в папку по выбору пользователя (Рисунок 51). 
3.4.1.1 Меню экспорта данных
Меню экспорта данных обеспечивает экспортирование данных от текущей скважины, выбранной или посредством Project Explorer, или перечисленной в области состояний. На Рисунке 52 показаны файлы, имеющиеся в наличии для скважины, “Hole1” (Скважина 1). Файл можно выбрать выбором и удержанием какое-то время имени файла. При отображенном контекстном меню, выберите “Select” (Выбрать) для выбора файлы для экспортирования. Можно выбрать несколько файлов. Как только желаемые файлы выбраны, войдите в “Export” (Экспортировать) для того, чтобы отобразить окно Save File (Сохранить файл) (Рисунок 53). В котором можно указать новое имя и папку для каждого файла.
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Рисунок 52- Окно экспорт данных
Рисунок 53 – Сохранить файл данных
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	If no folder is specified, the file will be saved in the default data folder for the selected hole. Tap the “Browse” button if another folder is desired 
	Если папка не указана, файл будет сохранен в папке по умолчанию для выбранной скважины. Воспользуйтесь “Browse” (Поиск), если хотите воспользоваться другой папкой.


3.4.1.2 Экспорт настроек скважины
Клик на этот пункт меню отобразит окно “Select Export Path” (Выбрать путь для экспортирования) (Рисунок 54), в котором можно выбрать путь для экспорта настроек скважины. Все файлы в папке элементов скважины сжаты в один экспортный файл. Формат для наименования экспортного файла настроек скважины следующий: 
<Selected Path> + <Hole Name> + “.lvhe”  (<Выбранный путь> + <Имя скважины> + “.lvhe”)  
3.4.1.3 Экспорт настроек проекта
Клик на этот пункт меню отобразит окно “Select Export Path” (Выбрать путь для экспортирования) (Рисунок 54), в котором можно выбрать путь для экспорта файла настроек проекта. Все файлы в рамках проекта сжимаются в один экспортный файл. Формат для наименования экспортного файла настроек проекта следующий: 
<Selected Path> + <Project Name> + “.lvpe” (<Выбранный путь> + <Имя проекта> + “.lvpe”)
3.4.1.4 Экспорт настроек зонда
Клик на этот пункт меню отобразит окно Select…  …Probe” (Выбрать …   …. Зонда) (Рисунок 55), где можно выбрать зонд. После выбора зонда отобразится окно Select Export Path” (Выбрать путь для экспортирования) (Рисунок 54), в котором можно выбрать путь для экспорта файла настроек зонда. Формат для наименования экспортного файла настроек зонда следующий:
<Selected Path> + <Probe Name> + “.gkpe” (<Выбранный путь> + <Имя зонда> + “.gkpe”)
3.4.1.5 Экспорт библиотеки зондов
Клик на этот пункт меню отобразит окно “Select Export Path” (Выбрать путь для экспортирования) 
(Рисунок 54), в котором можно выбрать путь для экспорта файлов библиотеки зондов. Все файлы и папки в рамках библиотеки зондов будут сжаты в один экспортный файл. Формат для наименования экспортного файла библиотеки зондов следующий:
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Рисунок 54 – Выбор пути для экспорта                                 Рисунок 55 – Окно выбора зонда
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	Cancel
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3.4.2 Import Menu (Меню импорт)
Меню Импорт используется для импорта настроек элементов Project Explorer (Рисунок 56), которые ранее экспортировались при использовании функций Export Menu (Меню экспорт) (Рисунок 51). 

3.4.2.1 Импорт настроек скважины
Клик на этот пункт меню приведет к отображению окна “Select .LVHE File” (выбрать файл .LVHE), в котором можно будет выбрать файл экспорта настроек скважины (раздел 3.4.1.2).  После выбора в текущем выбранном проекте будет создана новая “Hole” (Скважина). Эта новая скважина будет иметь все настройки и любые файлы данных, которые были в экспортном файле скважины. Если скважина с таким же именем уже существует в выбранном текущем проекте, то будет отображено соответствующее сообщение и импорт настроек скважины будет отменен.
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Рисунок 56 – Меню импорта                                    Рисунок 57 – Выбор экспортного файла скважины
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	Hole settings
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3.4.2.2 Импорт настроек проекта
Вход в этот пункт меню отобразит окно “Select .LVPE File” (Выбор файла .LVPE File) (Рисунок 58), в котором можно выбрать экспортный файл проекта (раздел 3.4.1.3). После выбора, будет создан новый проект в текущем рабочем пространстве. Этот новый проект будет содержать все настройки и любые скважины, которые содержались в экспортном файле проекта. Если в текущем рабочем пространстве уже существует проект с таким же именем, то будет отображено соответствующее сообщение и импорт проекта будет отменен.
3.4.2.3 Импорт настроек зонда
Вход в этот пункт меню отобразит окно “Select .GKPE File” (Выбрать файл .GKPE) (Рисунок 59), в котором можно выбрать экспортный файл зонда (раздел 3.4.1.4).После выбора в текущей библиотеке зондов будет создан новый “Probe” (Зонд). Этот новый зонд будет содержать все настройки, которые содержал экспортный файл зонда. Если в текущей библиотеке зондов уже имеется зонд с таким же именем, то будет отображено соответствующее сообщение и импорт зонда будет отменен. 
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Рисунок 58 – Выбрать экспортный файл проекта        Рисунок 59 – Выбрать экспортный файл зонда
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3.4.2.4 Импорт библиотеки зондов
Клик по этому пункту меню вызывает окно “Select .GPLE File” (Выбор файла .GPLE) (Рисунок 60), в котором можно выбрать экспортный файл библиотеки зондов (раздел 3.4.1.5).  После осуществления выбора будет отображено сообщение-запрос (Рисунок 61), запрашивающее пользователя, желает ли он сделать импортированную библиотеку зондов текущей. Ответ “Yes” (Да) приведет к замене текущей библиотеки зондов на импортированную библиотеку зондов. Ответ “No” (Нет) приведет просто к добавлению новой библиотеки зондов к списку библиотек зондов, которые отслеживает приложение GK- 604D IRA. На новую библиотеку зондов можно будет переключиться позднее.
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	Рисунок 60 – Выбрать экспортный файл библиотеки зондов
	Рисунок 61 – Переключение на библиотеку зондов после импорта
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3.4.3 Просмотр данных
Клик на меню View Data (Просмотреть данные) отображает экран, показанный на Рисунке 62. Для выбора опций просмотра и файлов данных для просмотра графического отчета или отчета в табличной форме используется экран Select View Options (Выбрать опции просмотра) (Рисунок 63).  
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Рисунок 62 – Окно выбора опций просмотра                       Рисунок 63 – Список опций просмотра
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Имеющиеся опции просмотра включают в себя:
3.4.3.1 Просмотр исходных данных в виде таблицы
При выборе данной опции исходные данные выбранной скважины будут отображаться или сохраняться в виде таблицы. Имеющиеся опции отчетов показаны на Рисунке 64. На Рисунке 65 показан отчет, в том виде, как он просматривается на блоке FPC-1 (КПК). В приложении В приведены примеры отчетов, сохраненных в текстовой форме. Отчеты в табличной форме также можно сохранить в виде значений, разделяемых запятыми (.csv), или в текстовом формате (.txt).
3.4.3.2 Данные профиля по осям в виде таблицы
Выбор данной опции обеспечивает просмотр или сохранение данных профиля по оси А или оси В. Профиль вычисляется из величины показаний на каждом уровне (Рисунок 66).  В данном отчете приводится профиль кожуха, на основании вычислений от дна кожуха до верхней части или наоборот, сверху-вниз) (Опции на Рисунке 64). В приложении В приведен пример отчет, сохраненных в текстовой форме. Отчеты в табличной форме также можно сохранить в виде значений, разделяемых запятыми (.csv), или в текстовом формате (.txt).
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Рисунок 64 – Меню опций для отчетов                      Рисунок 65 – Отчет исходных данных
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Рисунок 66 – Отчет о профиле по осям                      Рисунок 67 – Отчет об отклонениях по осям
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3.4.3.3 Данные об отклонениях по оси в виде таблицы
Выбор данной опции обеспечивает просмотр или сохранения данных отклонения скважины по оси А или оси В. Отклонение определяется накопленными изменениями в отклонении между двумя выбранными файлами данных на каждом уровне. В данном отчете приведены отклонения кожуха, в виде накопленных отклонений: от нижней части кожуха в направлении вверх или наоборот (Рисунок 67).
В Приложении В приведен пример отчета об отклонениях, сохраненного в текстовом формате. Отчеты в табличной форме также можно сохранить в виде значений, разделяемых запятыми (.csv), или в текстовом формате (.txt).
3.4.3.4 Данные профиля по осям в графическом виде
Выбор данной опции обеспечивает просмотр данных профиля скважины в графическом виде, и он полезен для визуализации фактически установленных характеристик (уклон, сопряжения, аномалии и так далее) кожуха. На рисунке 68 показан типовой график профиля. Прикосновение к иконке в левом верхнем углу графика (кружок с вертикальной линией) задействует “маркерную” линию на графике. Перемещение маркерной линии посредством перетаскивания будет показывать соответствующие значения X и Y, располагаемые под графиком (Рисунок 69). Скриншоты графических отчетов сохраняются в формате “.bmp”.
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Рисунок 68 – График профиля                                  Рисунок 69 – График профиля с включенным маркером
	Graphical  Data View
	Просмотр графических данных
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	A-axis Profile Graph
	Профиль по оси А в графическом виде
	Value
	Значение


3.4.3.5 Данные отклонения по оси в графическом виде
Выбор данной опции обеспечивает просмотр в графическом виде данных отклонения скважины по каждой оси, и это полезно для визуализации величины и направления любого перемещения ствола скважины (Рисунок 70). Скриншоты графических отчетов сохраняются в формате “.bmp”.
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Рисунок 70 – График отклонения
	Graphical Data View
	Просмотр данных в графическом виде

	A-axis Deflection Graph
	График отклонения по оси А

	Deflection (cm)
	Отклонение (см)


3.4.4 Меню Delete/Restore (Удалить/Восстановить)
Элементы этого меню Project Explorer можно постоянно удалять или восстанавливать до их первоначального положения. Для хранения элементов Project Explorer, которые удаляются из рабочего пространства, зарезервирована специальная папка для их хранения. Файлы данных из текущей выбранной скважины также можно удалить. Вход в меню Delete/Restore (Удалить/Восстановить) приводит к тому, что приложение GK-604D IRA начинает поиск этой папки, чтобы определить какие элементы имеются в наличии для восстановления или полного удаления. На Рисунке 71, в примере, приведенном ниже, имеются скважины, проекты, зонды и библиотеки зондов, которые хранятся в специальной папке, и которые можно или восстановить, или полностью удалить. На Рисунке 72 показано окно, которое создается при входе на кнопку “Holes” (Скважины) на Рисунке 71.
В каждом окне удаления/восстановления элементов, элемент можно выбрать, прикоснувшись и удерживаясь на имени элемента некоторое время. При появлении контекстного меню войдите в “Select” (Выбрать) для выбора файлы для удаления или восстановления. Можно выбрать несколько файлов. Как только желаемые файлы выбрана войдите в опциях меню или в “Delete” (Удалить) или в “Restore” (Восстановить)
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Выбрав “Delete” (Удалить), вы полностью удалите выбранный элемент, и его дальнейшее восстановление будет НЕВОЗМОЖНО.  
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Рисунок 71 – Окно (Удалить/Восстановить)                                               Рисунок 72 – Окно Удалить/Восстановить скважину 
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3.4.5 Exit
Вход в этот пункт меню приведет к прекращению исполнения программы.
4. Конфигурирование элементов Project Explorer
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Каждый элемент project explorer имеет настройки, которые можно сконфигурировать. Для некоторых элементов, например, Workspace (Рабочее пространство), Probe Library (Библиотека зондов) и Project (Проект), настройки включают в себя только имя и описание. Для таких элементов, как скважины и зонды, требуется больше параметров конфигурации, например, британские или метрические единицы измерений, начальный уровень, и калибровочные множители. Эти настройки можно отрегулировать в соответствии с потребностями пользователя и техническими характеристиками зондов. В настоящее время программное обеспечение поддерживает 3 различных типа зондов, и такое количество конфигураций зондов и скважин, которое поместится в памяти ПК на объекте. Все это можно настроить с помощью опции Edit Settings (Отредактировать настройки) из Context (Контекстного) меню или меню Application (Приложений).
4.1 Конфигурация скважины
На Рисунке 73 показаны основные настройки скважины, на первом экране Edit Hole Settings (Редактирование настроек скважины) изображены:
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-
Hole ID (ID скважины)
Доступное только для чтения значение, генерируемое при создании скважины. Используется для целей приложения GK-604D IRA.
-
Hole name (Имя скважины)
Коснитесь иконку клавиатуры (в нижней части экрана) для вызова экранной клавиатуры. С ее помощью введите уникальное и описательное имя скважины.
-
Description (Описание)
Опциональный параметр. С помощью экранной клавиатуры введите краткое описание, соответствующее расположению и предназначению скважины. 
-
Probe Name (Имя зонда)
Выберите имя зонда из выпадающего списка. Оно ассоциирует скважину с конкретным зондом. Введите “UNKNOWN” (Неизвестный), если зонд еще не найден.


Рисунок 73 – Основные настройки скважины 
-
Hole Units (Измерительные единицы для скважины)
Измерительные единицы для уровня и интервалов скважины. Выберите из выпадающего списка метры или футы. 
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-
Created On (Дата создания)
Доступное только для чтения значение даты и времени, сгенерированное при создании скважины. 
-
Starting Level (Начальный уровень)
С помощью экранной клавиатуры введите значение для начального уровня обследования данной скважины (Рисунок 74).
-
Interval (Интервал)
Введите интервал для использования в данном обследовании. Данное значение зависит от используемых единиц измерения (обычно 0,5 м или 2 фута).
-
Top Elevation (Подъем на верхний уровень)
Данный опциональный параметр соответствует подъему на верхнюю часть скважины.

-
Azimuth Angle (Курсовой угол)
Данный опциональный параметр позволяет скорректировать отклонения кожуха от надлежащего направление А+.

Рисунок 74 – Параметры скважины
После завершения редактирования настроек их можно сохранить посредством опции “Menu->Save Settings” (“Меню->Сохранить настройки”).
4.2 Конфигурация зонда
На Рисунке 75 изображены General Probe Settings (Основные настройки зонда), первый экран диалогового окна Edit Probe Settings (Редактирование настроек зонда):
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-
Probe ID (ID зонда)
Значение только для чтения, сгенерированное при создании зонда. Используется в целях приложения GK-604D IRA.
-
Serial number (Серийный номер)
Доступный только для чтения параметр для зондов цифрового уклономера, доступный для чтения/записи параметр для аналогово зонда и зонда с горным компасом.
-
Probe name (Имя зонда)
Используйте экранную клавиатуры для ввода имени зонда удобного для пользователя.
-
Description (Описание)
Опциональный параметр. Введите краткое описание, соответствующее зонду. 
-
Probe type (Тип зонда)
Введите тип зонда из выпадающего списка, из следующих, предложенных к выбору: 

Analog (Аналоговый), Digital (Цифровой), Compass (Горный компас) и Tiltmeter (Наклономер).


Рисунок 75 -  Probe General Settings (Основные настройки зонда)
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- 
Режим Compass (Горный компас) выбирает спиральный индикаторный зонд Geokon 6005-3, для которого необходима аналоговый катушечная система GK-604-3 или интерфейсный модуль GK-604-4. В этом режиме приложение GK-604D IRA изменит масштаб выходного сигнала к соответствующему отображение 0 – 360 градусов на экране Live Readings (Текущие показания).
-
В режиме Compass (Горный компас) и Tiltmeter (Наклономер) считывание и отображение на экране Live Readings (Текущие показания) происходит только с канала А, и только показания канала А сохраняются в файле данных.

-
Date created (Дата создания)
Доступное только для чтения значение даты и времени, сгенерированные при создании зонда.
-
Last edited (Дата последнего редактирования)
Доступное только для чтения значение даты и времени, сгенерированные при изменении настроек зонда.
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Рисунок 76 – Коэффициенты зонда 
-
Zero shift (Смещение нуля) каналов A и B 
Для компенсации любого смещение у нуля следует ввести соответствующие значения для значений смещения нуля (более подробная информация приведена в руководстве пользователя зондов для уклономера и в калибровочной карте). Для цифровых зондов эти значения программируется на заводе. Когда тип зонда настроен на горный компас, значение смещение нуля А должно быть установлено на 200 (Рисунок 76). В Приложении З приведена более подробная информация относительно работы спирального индикаторного зонда.
-
Gage Factors (Калибровочные множители) каналов A и B 
С помощью экранной клавиатуры введите соответствующие значения для 2 калибровочных множителей (более подробная информация приведена в руководстве пользователя зондов для уклономера и в калибровочной карте). У цифровых зондов эти значения могут быть запрограммированы на заводе. При установке типа зонда на Compass (Горный компас) значение калибровочного множителя A должно быть установлено на 0,1 (Рисунок 76). В Приложении З приведена более подробная информация относительно работы спирального индикаторного зонда.
-
Gage Offsets (Смещение калибровки) каналов A и B
Обычно эти значения равны “0”, и иногда требуется убрать смещение и зонда типа горный компас. Смещения вводятся в технических единицах с помощью экранной клавиатуры (Рисунок 76). Для зонда типа горный компас канал “B” отсутствует, поэтому значения смещения для канала B следует оставить равным “0”. В цифровых зондах эти значения могут быть запрограммированы на заводе.
Когда тип зонда установлен на горный компас, смещение может определяться взятием показаний (при использовании экрана Live Readings (Текущие показания)) и быть решающим, если значения горного компаса больше чем 360. В таком случае, Gage Offset A (Смещение калибровки А) должно быть установлено как 360 – (текущее показание > 360). Например, если текущее показания зонда типа горный компас равно 365, то значение Gage Offset A (Смещение калибровки А) = (360 – 365) = -5.
В Приложении З приведена более подробная информация относительно работы спирального индикаторного зонда.
Если выбран тип зонда Tiltmeter (наклономер), то параметры канала В не используются, и их можно оставить на 0. После завершения редактирования настройки можно сохранить посредством опции “Menu->Save Settings” (“Меню->Сохранить настройки”).
При подсоединении к выносному модулю и цифровому зонду изменения смещения нуля, калибровочного фактора и смещения калибровки можно загрузить в зонд посредством опции “Menu->Save and Upload Settings” (“Меню->Сохранить и загрузить настройки”). После входа в опцию “Save and Upload Settings” (“Сохранить и загрузить настройки”), будет отображено показанное на Рисунке 41 окно-напоминание о том, что выносной модуль готов к подсоединению. 
4.3 Конфигурация проекта
На Рисунке 77 изображено диалоговое окно Projects Settings (Настроек проекта)

-
Project ID (ID Проекта)
Доступное только для чтения значение, генерируемое после создания проекта. Используется в целях приложения GK-604D IRA.
-
Project Name (Имя проекта)
С помощью экранной клавиатуры введите уникальное и описательное имя проекта.
-
Description (Описание)

Опциональный параметр. С помощью экранной клавиатуры введите краткое описание, относящееся к проекту.
-
Created On (дата создания)
Доступное только для чтения значение даты и времени, сгенерированное после создания проекта.
Рисунок 77 – Настройки проекта
После завершения редактирования, настройки проекта сохраняются с помощью опций “Menu->Save Settings” (“Меню->Сохранить настройки”).
5. Файлы, папки и передача данных

Приложение GK-604D IRA использует несколько типов файлов и выделенных местоположений папок для того, чтобы следить за файлами конфигурации элементов Project Explorer и Workspaces (Рабочие пространства), такими как, файлы конфигурации скважин и зондов, а также файлы данных. Местоположение по умолчанию и имена для большинства папок и файлов приведены в Таблице 1:
	Назначение
	Папка по умолчанию
	Имя файла

	Основные настройки и конфигурация приложения и

GK-604D IRA
	\Application Data\Geokon\GK-604D\
	Config.xml

	Архив данных Workspace (Рабочего пространства) 
	\Application Data\Geokon\GK-
604D\Workspaces\
	N/A

	Архив данных Probe Library (Библиотеки зондов)
	\Application Data\Geokon\GK-
604D\Probe Libraries\
	N/A

	Архив данных проекта
(Workspace) (Рабочее пространство)
	\Application Data\Geokon\GK-
604D\Workspaces\<WRK_SPC_FLDR>\1
	.wkspc

	Архив данных Hole (Скважина)
(Project (Проект))
	\Application Data\Geokon\GK-604D\ Workspaces\<WRK_SPC_FLDR>\
<PROJECT ID>\
	.proj

	Конфигурация скважины
	\Application Data\Geokon\GK-604D\ Workspaces\<WRK_SPC_FLDR>\
<PROJECT ID>\<Hole ID>\
	.hole

	Файлы данных (в отношении скважины)
	\Application Data\Geokon\GK-604D\
Workspaces\<WRK_SPC_FLDR>\
<PROJECT ID>\<Hole ID>\data\
	*.gkn

	Архив данных Probe (Зонд)
(Probe Library (Библиотека зондов))
	\Application Data\Geokon\GK-
604D\Probe Libraries\
<PRB_LIB_FLDR>\2
	.prblib

	Конфигурация зонда
	\Application Data\Geokon\GK-
604D\Probe Libraries\
<PRB_LIB_FLDR>\<Probe ID>\
	.probe


Таблица 1 – Путь к папкам и имена файлов
1 <WRK_SPC_FLDR> обычно такое же, как и имя рабочего пространства, но это не обязательно.
2 <PRB_LIB_FLDR> обычно такое же, как и имя библиотеки зондов. Но это не обязательно.
ПРИМЕЧАНИЕ: Ручное редактирование приведенных выше файлов конфигурации или переименование папок может привести к потери данных или непонятной работе, поэтому настоятельно не рекомендуется! 
5.1 Передача файла
В общем, только файлы, сгенерированные приложением GK-604D IRA, и которые должны передаваться, представляют собой файлы данных скважины, хотя также рекомендуется периодически архивировать и другие файлы на главный ПК. Подсоединение ПК на объекте к десктопу или лэптопу посредством поставленного USB кабеля (тип А к мини B) происходит непосредственно, дает пользователю возможность просматривать систему хранения данных ПК на объекте как флэш-диск десктопа или лэптопа; файлы ПК на объекте можно просто перетащить в любую папку десктопа или лэптопа. 
· Если вы используете Windows XP вам потребуется загрузить и установить программу “ActiveSync”. Данное приложение находится в бесплатном доступе на сайте Microsoft (www.microsoft.com  следует задать поиск для загрузки “Active Sync download”). Сразу после установки (обычно требуется перезагрузка компьютера), просто подсоедините USB кабель от ПК на объекте, а затем откройте “My Computer” на компьютере с Windows XP, и вы увидите вход в “PDA” под накопителями. Два раза кликните по “PDA”, чтобы увидеть папки на ПК с объекта.
· Если вы используете Windows Vista или Windows 7, то на сайте Microsoft доступно бесплатное приложение “Windows Mobile Device Center”. Сразу после установки аппаратная связь между ПК с объекта и десктопом/лэптопом обычно инициирует подключение программы. 
Необязательно настраивать опции синхронизации, хотя это легко можно сделать. Еще одно взаимодействие по Bluetooth с ПК с объекта также можно настроить с вашего десктопа/лэптопа (предполагается, что у них есть модули Bluetooth), и воспользоваться им для передачи файлов.
Все эти опции (а также и другие) описаны в справочном руководстве по ПК на объекте FPC-1, также доступного на странице инструкций в разделе уклономеры на сайте компании Geokon по адресу http://www.geokon.com/manuals/.
5.2 Создание резервной копии конфигураций
Чтобы защититься от случайной потери данных и с целью правильной практики использования компьютерных технологий, важные данные и файлы конфигураций следует периодически копировать для резервного хранения.

· Резервные копии проектов целиком можно выполнять с помощью функции Project Export (Экспорт проекта) из меню File (Файл). После экспортирования результирующий файл с расширением “.lvpe” должен быть передан на десктоп, при использовании методов, описанных в разделе 5.1. 
·  Резервное копирование библиотеки зондов можно выполнить с помощью функции Probe Library Export (Экспорт библиотеки зондов) из меню File (Файл). После экспортирования, результирующий файл “.gple” должен быть передан на десктоп, при использовании методов, описанных в разделе 5.1.
·  Хотя резервное копирования проекта автоматически включает в себя любые файлы данных, хранящиеся как часть структуры “hole” (скважина) элемента проекта, файлы данных по скважине могут быть скопированы с целью резервного хранения при использовании функции Data Export (Экспорт данных) из меню File (Файл). После экспортирования результирующий файл “.gkn” должен быть передан на десктоп, при использовании методов, описанных в разделе 5.1.
6. Техническое обслуживание

Зонд уклономера представляет собой полностью герметичное устройство, поэтому регулировки в полевых условиях не требуются.
6.1
Техническое обслуживание герметичного кольца ‘O’ на разъеме подразумевает содержание его в чистоте при отсутствии порезов и мелких повреждений.
Рекомендуется проводить периодическую смазку кольца ‘O’. Изношенное или поврежденное кольцо ‘O’ следует заменить новым (с каждым новым зондом поставляется пять колец ‘O’). 
6.2
Блоки колесиков должны быть сухими при хранении. Их следует хранить чистыми, используя для чистки сжатый воздух для выдувания грязи. После каждого обследования следует опрыскать негустым маслом пружины, шарниры и оси. Это очень важно, и этим нельзя пренебрегать.
Компания Geokon рекомендует смазывать колесные подшипники после каждого использования, как это показано ниже. Это удаляет любые загрязнители и воду и продлевает срок службы.
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the resulting ".gkn” file should be transferred to a desktop PC using the
techniques described in section 5.1

6. Maintenance

The inclinometer probe is a totally sealed unit and, as such, field adjustments are not required.

6.
Maintenance of the ‘O’ ring on the connector requires that it be kept clean and free of cuts and knicks
Periodic greasing with ‘O’ lube is recommended. A wom or damaged ‘O’ ring should be replaced with

anew one (five ‘O’ rings are supplied with each new probe)

62
Wheel assemblies should be kept dry when in storage. They should be kept free of dirt by using a
compressed air gun to blow away grit. After every survey spray the springs, pivots and axles
with light oil. This is very important and should not be neglected

Geokon recommends lubricating the wheel bearings after each use as shown below.
This practice forces out any water or contaminates that may be present thus extending the
service life.
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	Смажьте колесики через отверстие для смазки в ступице колеса после каждого обследования.


6.3
Одной из главных проблем является поддержание разъемов в сухом состоянии. Часто это вызвано плохим подсоединением кабельного разъема с разъемом зонда. Это соединение следует хорошо затянуть, чтобы сжать О-образное кольцо на конце разъема зонда. Периодически штырьковые контакты разъема следует опрыскивать средством для чистки контактов типа DEOXIT #DN5 и восстановителем. С каждым зондом уклономера поставляется небольшой пульверизатор. В конце рабочего дня следует убедиться, что разъемы абсолютно сухие, прежде чем заменить защитные крышки. В противном случае может иметь место коррозия.
6.4
Если смещение нуля изменяется вследствие старения или небрежного обращения, это не окажет влияния на качество или точность показаний, так как смещение удаляется взятием двух наборов показаний в направлениях А+ и А-. Тем не менее, если смещение нуля изменилось более чем на 5000 единиц, то зонд следует вернуть на завод для ремонта. Смещение нуля может быть установлено на нуль в любое время при использовании программного обеспечения внутри считывающего показания устройства в GK-604 (страница 67 данного руководства).
6.5
Полезно иметь кусочек кожуха уклономера, постоянно прикрепленного к неподвижно закрепленной конструкции в лаборатории. Данный кожух используется в качестве периодической проверки калибровки зонда. Помещение зонда в кожух должно давать такие показания, которые не изменяются со временем.
6.6
Следует помнить, что время от времени необходимо выполнять резервное копирование и удаление данных обследования с карманного устройства. Если этого не делать, то память может переполниться, и система может быть повреждена.
ПРИЛОЖЕНИЕ А. Теоретическое обоснование уклономера 
A.1. Теоретическое обоснование уклономера
В геотехнике уклономеры в основном используются для измерения перемещений почвы, например, таких, которые могут произойти на нестабильных склонах (оползни), или в виде поперечного смещения почвы вокруг проходящих земляных работ. Также они используются для мониторинга стабильности дамб, водонепроницаемых ограждений, расположения и отклонения забитых свай или пробуренных скважин, осаждения почвы в насыпях, дамбах и под емкостями для хранения. 
Во всех таких ситуациях принято или установить обсадную колонну в скважину, пробуренную в почве, залить ее внутри бетоном, зарыть ее ниже насыпи или выполнить подобные действия. Кожух имеет четыре ортогональных желобка (Рисунок 78), предназначенных для попадания в них колесиков зонда портативного уклономера (Рисунок 79). Этот зонд, подвешенный на конце кабеля, подсоединенного к устройству считывания показаний, используется для обследования уклона кожуха по отношению к вертикали (или горизонтали), и таким способом определяет изменения в уклоне, вызванные перемещением грунта.




 
Рисунок 78 – Кожух уклономера (вид сзади) 
Сам зонд содержит две микроэлектромеханических системы (микроэлектромеханических датчика), измерители ускорений, которые изгибаются при воздействии на них силы тяжести. Так как выходное напряжение пропорционально синусу угла уклона, выходной сигнал также пропорционален горизонтальному отклонению скважины (или вертикальному отклонению горизонтальной скважины).
Для получения полного обследования почвы вокруг установленного кожуха уклономера необходимо провести серию измерений наклона вдоль кожуха. Обычно зонд уклономера имеет два набора колесиков, разделенных расстоянием в 2 фута (британские единицы измерений) или 0,5 м (метрическая система). Обследование кожуха должно начинаться с опускания зонда на дно кожуха и взятия показаний. Затем зонд поднимается на интервалы равные 2 футам (британская система измерений) или 0,5 м (метрическая система), и показания будут сниматься на каждом интервале до достижения верхней части кожуха.  Набор показаний, сгенерированных таким образом, обозначается как показания А+. Отметки на кабеле с пробелами в 2 фута (британская система измерений) или 0,5 м (метрическая система) упрощают процесс. Затем зонд удаляется из кожуха (обсадной колонны), поворачивается на 180о, возвращается в кожух, опускается на дно скважины и таким образом получают второй набор показаний (набор А-), при подъеме зонда на установленные интервалы для снятия показаний. 
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Рисунок 79 – Зонд уклономера
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Зонды уклономера обычно содержат два акселерометра с осями, ориентированными на 90о по отношению друг к другу. Ось А находится на одной линии с колесиками (показано на Рисунке 79), а ось В ортогональна к ней. Таким образом, во время обследования при взятии показаний А+, А-, показания В+, В- также записываются. 
Во время предварительной обработки данных два набора показаний (А+, А- и В+, В-) объединяются (посредством вычитания одного набора показаний из другого) таким образом, что устраняется влияние смещения нуля акселерометра с силовым компенсатором. [Это смещение нуля представляет собой показание, полученное от зонда уклономера, когда он подвешен вертикально.  В идеальном случае смещение будет равно нулю, но обычно имеет место смещение нуля, которое изменяется в течение срока службы зонда вследствие смещения датчика, износа и повреждения колесиков, или, что более вероятно, в результате неожиданного удара по датчику, вызванного падением или слишком сильным столкновением с дном установленного кожуха уклономера.]
При сравнении последующих обследований кожуха уклономера с первоначальным обследованием будут обнаружены любые изменения уклона кожуха, а также расположения этих изменений. Анализ изменения уклона лучше всего осуществляется вычислением горизонтального смещения верхнего колесика относительно нижнего колесика, что приводит к наклону (Θ) в интервале снятия показаний (L) обследования (обычно колесная база зонда, 2 фута в британской системе единиц, 0,5 м в метрической системе единиц). В каждом положении уклономера два показания, взятые по каждой оси (А+, А- и В+, В-), вычитаются друг из друга, оставляя величину синуса (Θ). Затем это значение умножается на интервал снятия показаний (L) и соответствующие множитель для выходного горизонтального отклонения в технических единицах (в дюймах в британской системе единиц, сантиметрах или миллиметрах в метрической системе измерений) (Рисунок 80). 
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Рисунок 80 – Описание обследование уклономера
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Все эти постепенно возрастающие горизонтальные уклонения накапливаются и наносятся на график, начиная со дна скважины, конечный результат дает график изменений горизонтального отклонения во временном интервале между начальным обследованием и любым последующим обследованием (Рисунок 81). С помощью этого графика легко увидеть, на какой глубине происходит перемещение, а также какова его величина.
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Рисунок 81 – График отклонений в скважине
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Можно использовать и другие методы анализа, но они, в общем, немного добавляют к полному пониманию ситуации. Например, используя один набор данных, можно создать профиль скважины. Также можно создать график фактического изменения показания (уклона) при каждом шаге увеличения глубины измерения. С помощью такого графика можно определить глубины, на которых происходят перемещения. Но такую информацию не слишком затруднительно получить из изменения кривой прогиба.
Еще одним возможным видом анализа является Контрольная Сумма (Проверка по прибору), которую можно использовать для определения качества данных обследования. Качество данных может снижаться при воздействии какого-либо или всех нижеприведенных факторов: 
· Пропуск или дублирование снятия показаний.

· Прошло недостаточное время для того, чтобы уклономер пришел в спокойное состояние, прежде чем начать снятие показаний.
· Прошло недостаточное время для того, чтобы зонд достиг температурного равновесия, прежде чем начинать обследование.
· Нарушение функционирования зонда, кабеля или устройства снятия показаний. Это может произойти в результате удара, попадания влаги, разрядки батарей, разрыва или закорачивания кабеля, или зонда, и так далее.
· Неаккуратное размещение колесиков, что приводит к тому, что колесики зонда не опираются на одну и ту же часть кожуха при переходе от одного обследования к другому.
· Размещение колесиков таким образом, что они попадают на соединение кожухов, что приводит к нестабильным или просто неверным показаниям.
Анализ посредством контрольной суммы выполняется добавление показаний А+, А-  и показаний В+, В-. Когда это выполнено, часть показаний в результате наклона удаляется, и остается только значение, которое эквивалентно двойному смещению нуля датчика уклономера.
A.2 Проведение обследования
Далее приведено краткое изложение шагов по проведению обследования (более подробная информация приведена в разделе 3.3.1): 
1)
Подсоединить кабель к зонду, убедившись в том, что разъем чистый, а уплотнительное кольцо не повреждено.  Затянуть разъем и убедиться в том, что уплотнительное кольцо сжато и обеспечивает герметичность. 
2)
Повернуть зонд так, чтобы самое верхнее колесико попало в паз кожуха, который направлен в сторону предполагаемого перемещения. В случае наклона это будет под углом вниз, или в случае стены фундамента — это будет в направлении отверстия). Это гарантирует, что измеренные отклонения будут положительными. Опускаем зонд уклономера на дно кожуха. Чтобы избежать повреждения зонда, надо избежать его резкого соударения с дном скважины.

3)
Выберите размер узла шкива (или держатель кабеля), который подходит к кожуху уклономера и поместите его внутрь верхней части кожуха. Поднимайте уклономер до тек пор, пока первый маркер на кабеле не пройдет зажимы на узле шкива (или не разместится в держателе кабеля, если он используется). 
4)
Включить устройство FPC-1 (КПК), включить выносной модуль (будет мерцать синий цвет), затем запустить приложение GK-604D IRA. После подтверждения того, что карманное устройство подсоединено к зонду, кликните на меню “Live Readings” (Текущие показания) и наблюдайте за показаниями уклономера. Подождите до стабилизации температуры и прекращения изменений показаний.
5)
Убедитесь, что приложение GK-604D IRA настроено на Data Set 1 (Набор Данных 1). Снимите первое показание, поднимите кабель до следующих мест для маркеров кабеля, над кабельными зажимами на узле шкива (или на держателе кабеля), и после небольшой паузы снимите еще одно показание.
6)
Продолжайте действовать таким же способом до тех пор, пока не будет достигнут верхний маркер, затем уберите узел шкива (или держатель кабеля) и вытащите уклономер из скважины. 
7)
Поверните зонд на 180 градусов, затем опустите его на дно скважины.
Прикоснитесь к кнопке “Dataset 1” (Набор данных 1), чтобы выбрать “Dataset 2” (Набор данных 2).
8)
Повторите шаги 3 – 6. 
9)
Войдите в “Menu->Exit Live Readings” (Меню->Выйти из текущих показаний) чтобы сохранить данные.  
A.3 Контрольные суммы “Face Errors” (Наличие Ошибок) на зондах уклономера
Многие пользователи выражали беспокойство относительно контрольных сумм или “ошибки циферблата” на зондах уклономера. Пользователей беспокоит влияние “face error” (ошибка циферблата) на точность показаний. В данном разделе будет показано, что при нормальных условиях влиянием “face error” (ошибка циферблата) или контрольных сумм можно пренебречь, даже если контрольные суммы велики настолько как 2000. Проблемой будет являться только время, если “face error” (ошибка циферблата) или контрольная сумма должны были измениться между двумя половинами обследования. Вот почему очень важно избежать удара зонда о дно скважины между двумя половинами обследования, поэтому следует аккуратно обращаться с зондом при вытаскивании его из скважины.
Термин “face error” (ошибка циферблата) происходит из терминологии, используемой в обследованиях. Это нормально, что все теодолиты имеют “face error” (ошибка циферблата), что вызвано несовершенством центровки оси коллимации и другими нарушениями соосности. Эти ошибки циферблата устраняются в рабочем порядке посредством взятия двух показаний теодолита: один угол измеряется с лицевой стороной вертикальной шкалы с левой стороны теодолита, а другой угол измеряется с лицевой стороной вертикальной шкалы с правой стороны теодолита. Среднее значение этих двух показаний “face right” (с правой стороны) и “face left” (с левой стороны) дает верное значение угла, так как “face error” (ошибка циферблата) устранено.
 Аналогично и с зондом уклономера: “face error” (ошибка циферблата) происходит из-за того, что ось зонда уклономера не параллельна электрической оси датчика внутреннего серво акселерометра с силовым компенсатором. И снова, face error” (ошибка циферблата) устраняется посредством проведения двух исследований показаний уклономера, одно из которых с колесиками зонда уклономера, направленными в одном направлении, а другое – с колесиками зонда под углом 180о по отношению к первому направлению. Если в первом наборе показаний их величина слишком большая из-за “face error” (ошибка циферблата), то во втором наборе их величина будет слишком маленькая из-за “face error” (ошибка циферблата), и средняя величина суммы двух показаний будет величиной верного уклона, так как влияние “face error” (ошибка циферблата) будет полностью устранено. 
A.3.1 Влияние “Face Error” (ошибка циферблата) на точность показаний
“Face error” (ошибка циферблата) или контрольная сумма могут повлиять на точность показаний только, если они повлияли на калибровку зонда. Это возможно, так как выходной сигнал датчика зонда пропорционален синусу угла уклона от вертикали, а синусоидальная функция является нелинейной.   
Представьте на какое-то время, что электрическая ось датчика находится под углом 5 градусов (не параллельна) по отношению к оси уклономера. Это приведет к “Face error” (ошибка циферблата) 01743. (Узел считывания уклономера отобразит 20,000 sin Ø). Таким образом, в одном наборе все данные будут слишком велики на эту величину, а в другом наборе данных из обследования, выполненного на нормальном уклономере, все данные будут слишком малы (на эту величину), но сумма двух показаний будет точной. То есть “Face error” (ошибка циферблата) устранена. Однако, если предположить, что скважина почти вертикальная, тогда датчик будет наклонен на угол 5о. Разница в наклоне синусоидальной функции в любой точке равна косинусу угла в этой точке. Косинус 0о равен 1,0000, косинус 5о равен 0,996. То есть влияние этого фактора “Face error” (ошибка циферблата) на калибровку зонда должно увеличиться на множитель 1/0,996 = 1,004. 
На практике это будет означать, что если очевидное отклонение скважины составляло 100 мм, то фактическое отклонение должно быть 100,4 мм. В реальности для практически всех приложений эта разница является незначительной и существенно меньшей, чем различия, которые обычно имеют место, от обследования к обследованию, то есть намного меньше, чем точность обследований посредством зонда уклономера. (Недостаток точности вызван неудачей при расположении колесиков точно на то же самое место от обследования к обследованию; также неспособностью выждать достаточно длительный промежуток времени, чтобы датчик зонда пришел в спокойное состояние, прежде чем начать снимать показания; а также следствием случайно оказавшегося загрязнения в кожухе уклономера).
Следует отметить, что точность нормальной системы зонда уклономера составляет ± 7 мм на 30 метров. При сравнении можно увидеть, что точность нормальной системы или степень точности намного больше (хуже) чем ошибка калибровки, вызываемая “Face error” (ошибка циферблата), и что для всех практических целей фактор “Face error” (ошибка циферблата) не представляет последствий и его можно полностью не учитывать, если он менее 2000 единиц.
(В качестве еще одного примера, предположим, что контрольная сумма была настолько велика, что составляла 5000 единиц. Это эквивалентно полной угловой ошибке в отклонении от оси почти в 15 градусов. Влияние калибровки будет немного выше чем 3%, таким образом, явное отклонение в 100 мм может не принимать во внимание 3 мм, что опять меньше, чем нормальное распределение из-за расхождения результатов).  
A.3.2 Измерение “Face Error” (ошибка циферблата)
“Face error” (ошибка циферблата) это показание, показанное зондом уклономера, когда он находится в абсолютном вертикальном положении. На практике, самый легкий способ получить “Face error” (Ошибка циферблата) это провести нормальное обследование посредством уклономера, с двумя наборами показаний при 180о, а затем выполнить отчет о профиле или отклонении (раздел В2 и В3, колонка, обозначенная “Diff”). Проверка данных обнаружит среднюю контрольную сумму, которая равна удвоенной величине “Face error” (ошибка циферблата).
A.3.3 Установка “Face Error” (ошибка циферблата) на нуль
Имеется три способа установки “Face error” (Ошибка циферблата) на нуль. Ни один из них не является обязательным с точки зрения повышения точности.
A.3.3.1 Механический
При изготовлении электрическая ось датчика регулируется посредством калибровочных шайб и так далее, до тех пор, пока она не будет установлена параллельно оси зонда уклономера. У этого метода имеется недостаток:  если “Face error” (ошибка циферблата) изменяется вследствие износа на зонде и неаккуратного обращения, или ударных нагрузок на датчик, тогда зонд требуется вернуть на завод для разборки и повторной регулировки.
A.3.3.2 Электрический
Электрика может быть включена в зонд таким образом, что выходной сигнал датчика можно отрегулировать на нуль, когда зонд находится в вертикальном положении. Недостаток этого метода в том, что электронные компоненты вводятся внутрь зонда и могут претерпеть изменения со временем, в зависимости от температуры и влажности, и что если “Face error” (ошибка циферблата) изменится в результате износа или неаккуратного обращения, то потребуется разобрать зонд и заново отрегулировать электронную схему. Также, этот метод корректировки только маскирует “Face error” (Ошибка циферблата). Он фактически не устраняет “Face error” (Ошибка циферблата), а если фактор “Face error” (Ошибка циферблата) очень большой, это окажет влияние на калибровку. 
A.3.3.3 Посредством программного обеспечения
Наилучший способ установки “Face error” (Ошибка циферблата) на нуль – это применение автоматической корректировки к измеренным показаниям, за счет использования возможности программного обеспечения блока считывания показаний уклономера. 
Процедура установки “Face error” (ошибка циферблата) на нуль описана в разделе 4.2 и относится к теме “Zero shifts” (Сдвиги нуля), которые являются тем же самым, что и “Face error” (ошибка циферблата). Преимуществом данного метода является его простота и возможность установки фактора “Face error” (ошибка циферблата) на нуль в любой момент времени без демонтажа зонда.  Компания Geokon выбрала этот метод. 
Другим преимуществом этого метода является то, что возможно рациональным выбором “Face error” (Ошибка циферблата), введенного в программное обеспечение, заставить один зонд давать точно такой же выходной сигнал, как и другой зонд. Иногда это считается желательным, когда зонды включены, и желательно иметь ненарушенную непрерывность исходных данных. Это не обязательно с точки зрения улучшения точности, как это уже было объяснено ранее.
Недостаток этого метода заключается в том, что если зонд изменен, то оператор должен помнить, что следует изменить смещение нуля в программе, чтобы оно соответствовало фактору “Face error” (Ошибка циферблата) нового зонда.
A.3.4 Выводы
Было показано, что для большинства практических задач контрольные суммы менее 2000 единиц не представляют последствий и их можно полностью игнорировать, при условии, что обследование посредством уклономера проведено нормальным образом (то есть 2 набора показаний при 180о). Далее было показано, что вне всяких сомнений, наилучшим методом для установки “Face error” (Ошибка циферблата) на нуль является применение возможностей программного обеспечения в считывающем устройстве уклономера. Этот метода выбран компанией Geokon.
ПРИЛОЖЕНИЕ Б. Формат файла данных
Б.1 Формат файла данных скважины
***
GK 604M(v1.0.1.0,01/13);2.0;FORMAT II PROJECT
:myHoles
HOLE NO. :newHole
DATE
:01/02/13
TIME
:14:32:13
PROBE NO.:testProbe
FILE NAME:newHole_001.gkn
#READINGS:61
	FLEVEL,
	A+,
	A-,
	B+,
	B-

	30.0,
	1013,
	-1052,
	-380,
	320

	29.5,
	945,
	-985,
	-377,
	315

	29.0,
	946,
	-981,
	-346,
	290

	28.5,
	945,
	-978,
	-331,
	276

	28.0,
	995,
	-1048,
	-337,
	278

	27.5,
	1014,
	-1050,
	-318,
	263

	27.0,
	1034,
	-1068,
	-316,
	265

	26.5,
	1046,
	-1078,
	-348,
	288

	26.0,
	1037,
	-1075,
	-376,
	326

	25.5,
	1042,
	-1075,
	-415,
	366

	25.0,
	1079,
	-1116,
	-430,
	366

	24.5,
	1053,
	-1087,
	-440,
	378

	24.0,
	1027,
	-1066,
	-449,
	385

	23.5,
	1024,
	-1061,
	-477,
	413

	23.0,
	1020,
	-1054,
	-474,
	422

	22.5,
	1029,
	-1063,
	-500,
	448

	22.0,
	1099,
	-1131,
	-485,
	437

	21.5,
	1080,
	-1116,
	-503,
	439

	21.0,
	1047,
	-1082,
	-514,
	462

	20.5,
	1043,
	-1075,
	-518,
	454

	20.0,
	1042,
	-1077,
	-527,
	469

	19.5,
	1062,
	-1096,
	-542,
	480

	19.0,
	1074,
	-1105,
	-551,
	487

	18.5,
	1085,
	-1118,
	-553,
	490

	18.0,
	1104,
	-1140,
	-572,
	513

	17.5,
	1097,
	-1128,
	-541,
	483

	17.0,
	1090,
	-1125,
	-549,
	500

	16.5,
	1069,
	-1105,
	-545,
	493

	16.0,
	1103,
	-1139,
	-567,
	497

	15.5,
	1082,
	-1129,
	-566,
	506

	15.0,
	1065,
	-1100,
	-553,
	495

	14.5,
	1052,
	-1086,
	-529,
	467

	14.0,
	1009,
	-1045,
	-519,
	452

	13.5,
	956,
	-991,
	-534,
	468

	13.0,
	899,
	-933,
	-558,
	492

	12.5,
	841,
	-874,
	-557,
	493

	12.0,
	800,
	-836,
	-568,
	499

	11.5,
	778,
	-808,
	-547,
	482

	11.0,
	755,
	-789,
	-522,
	464

	10.5,
	752,
	-785,
	-489,
	440

	10.0,
	754,
	-789,
	-465,
	409

	9.5,
	766,
	-802,
	-433,
	378

	9.0,
	769,
	-804,
	-429,
	371


	8.5,
	765,
	-800,
	-435,
	372

	8.0,
	762,
	-795,
	-442,
	379

	7.5,
	785,
	-819,
	-441,
	386

	7.0,
	811,
	-844,
	-456,
	388

	6.5,
	809,
	-842,
	-450,
	394

	6.0,
	802,
	-837,
	-472,
	414

	5.5,
	786,
	-817,
	-464,
	398

	5.0,
	776,
	-809,
	-475,
	412

	4.5,
	788,
	-818,
	-468,
	404

	4.0,
	777,
	-808,
	-447,
	381

	3.5,
	707,
	-757,
	-435,
	375

	3.0,
	707,
	-739,
	-408,
	354

	2.5,
	686,
	-721,
	-407,
	359

	2.0,
	647,
	-680,
	-413,
	356

	1.5,
	608,
	-643,
	-412,
	357

	1.0,
	559,
	-599,
	-359,
	298

	0.5,
	564,
	-600,
	-361,
	300

	0.0,
	565,
	-600,
	-359,
	300


ПРИЛОЖЕНИЕ В. Текстовые отчеты
В.1 Текстовый отчет об исходных данных
Hole Survey Raw Data Report 
(Отчет обследования скважины, исходные данные)
----------------------------------------------------------------
Project Name: myHoles
Hole Name: newHole
Top Elevation: 186.6
File Name: newHole_001.gkn
Reading Date: 01/02/13
Reading Time: 14:32:13
Probe Name: testProbe
---------------------------------------------------------------- Level
A+
A-
B+
B-
Elev.
(m)
(dig.) (dig.) (dig.) (dig.) (m)
----------------------------------------------------------------
	0.5
	564
	-600
	-361
	300
	186.1

	1
	559
	-599
	-359
	298
	185.6

	1.5
	608
	-643
	-412
	357
	185.1

	2
	647
	-680
	-413
	356
	184.6

	2.5
	686
	-721
	-407
	359
	184.1

	3
	707
	-739
	-408
	354
	183.6

	3.5
	707
	-757
	-435
	375
	183.1

	4
	777
	-808
	-447
	381
	182.6

	4.5
	788
	-818
	-468
	404
	182.1

	5
	776
	-809
	-475
	412
	181.6

	5.5
	786
	-817
	-464
	398
	181.1

	6
	802
	-837
	-472
	414
	180.6

	6.5
	809
	-842
	-450
	394
	180.1

	7
	811
	-844
	-456
	388
	179.6

	7.5
	785
	-819
	-441
	386
	179.1

	8
	762
	-795
	-442
	379
	178.6

	8.5
	765
	-800
	-435
	372
	178.1

	9
	769
	-804
	-429
	371
	177.6

	9.5
	766
	-802
	-433
	378
	177.1

	10
	754
	-789
	-465
	409
	176.6

	10.5
	752
	-785
	-489
	440
	176.1

	11
	755
	-789
	-522
	464
	175.6

	11.5
	778
	-808
	-547
	482
	175.1

	12
	800
	-836
	-568
	499
	174.6

	12.5
	841
	-874
	-557
	493
	174.1

	13
	899
	-933
	-558
	492
	173.6

	13.5
	956
	-991
	-534
	468
	173.1

	14
	1009
	-1045
	-519
	452
	172.6

	14.5
	1052
	-1086
	-529
	467
	172.1

	15
	1065
	-1100
	-553
	495
	171.6

	15.5
	1082
	-1129
	-566
	506
	171.1

	16
	1103
	-1139
	-567
	497
	170.6

	16.5
	1069
	-1105
	-545
	493
	170.1

	17
	1090
	-1125
	-549
	500
	169.6

	17.5
	1097
	-1128
	-541
	483
	169.1

	18
	1104
	-1140
	-572
	513
	168.6

	18.5
	1085
	-1118
	-553
	490
	168.1

	19
	1074
	-1105
	-551
	487
	167.6

	19.5
	1062
	-1096
	-542
	480
	167.1

	20
	1042
	-1077
	-527
	469
	166.6

	20.5
	1043
	-1075
	-518
	454
	166.1

	21
	1047
	-1082
	-514
	462
	165.6

	21.5
	1080
	-1116
	-503
	439
	165.1

	22
	1099
	-1131
	-485
	437
	164.6

	22.5
	1029
	-1063
	-500
	448
	164.1

	23
	1020
	-1054
	-474
	422
	163.6


	23.5
	1024
	-1061
	-477
	413
	163.1

	24
	1027
	-1066
	-449
	385
	162.6

	24.5
	1053
	-1087
	-440
	378
	162.1

	25
	1079
	-1116
	-430
	366
	161.6

	25.5
	1042
	-1075
	-415
	366
	161.1

	26
	1037
	-1075
	-376
	326
	160.6

	26.5
	1046
	-1078
	-348
	288
	160.1

	27
	1034
	-1068
	-316
	265
	159.6

	27.5
	1014
	-1050
	-318
	263
	159.1

	28
	995
	-1048
	-337
	278
	158.6

	28.5
	945
	-978
	-331
	276
	158.1

	29
	946
	-981
	-346
	290
	157.6

	29.5
	945
	-985
	-377
	315
	157.1

	30
	1013
	-1052
	-380
	320
	156.6


В.2 Текстовый отчет о данных профиля по оси А
Report: A-Axis Digits and Profile in Centimeters (Bottom Up) 
(Отчет: Значения по оси А и профилю в см (снизу-вверх))
---------------------------------------------------------------- Project Name: myHoles
Hole Name: newHole
Top Elevation: 186.6
Azimuth Angle: 0.0
File Name: newHole_001.gkn
Reading Date: 01/02/13
Reading Time: 14:32:13
Probe Name: testProbe
----------------------------------------------------------------
	Elev
	A+
A-
Sum
Diff
Diff/2 Defl
	Level

	(m)
	(dig.) (dig.) (dig.) (dig.) (dig.) (cm)
	(m)


----------------------------------------------------------------
	186.1
	564
	-600
	-36
	1164
	582
	139.79
	0.5

	185.6
	559
	-599
	-40
	1158
	579
	138.34
	1

	185.1
	608
	-643
	-35
	1251
	626
	136.89
	1.5

	184.6
	647
	-680
	-33
	1327
	664
	135.33
	2

	184.1
	686
	-721
	-35
	1407
	704
	133.67
	2.5

	183.6
	707
	-739
	-32
	1446
	723
	131.91
	3

	183.1
	707
	-757
	-50
	1464
	732
	130.10
	3.5

	182.6
	777
	-808
	-31
	1585
	793
	128.27
	4

	182.1
	788
	-818
	-30
	1606
	803
	126.29
	4.5

	181.6
	776
	-809
	-33
	1585
	793
	124.28
	5

	181.1
	786
	-817
	-31
	1603
	802
	122.30
	5.5

	180.6
	802
	-837
	-35
	1639
	820
	120.30
	6

	180.1
	809
	-842
	-33
	1651
	826
	118.25
	6.5

	179.6
	811
	-844
	-33
	1655
	828
	116.19
	7

	179.1
	785
	-819
	-34
	1604
	802
	114.12
	7.5

	178.6
	762
	-795
	-33
	1557
	779
	112.11
	8

	178.1
	765
	-800
	-35
	1565
	783
	110.17
	8.5

	177.6
	769
	-804
	-35
	1573
	787
	108.21
	9

	177.1
	766
	-802
	-36
	1568
	784
	106.24
	9.5

	176.6
	754
	-789
	-35
	1543
	772
	104.28
	10

	176.1
	752
	-785
	-33
	1537
	769
	102.35
	10.5

	175.6
	755
	-789
	-34
	1544
	772
	100.43
	11

	175.1
	778
	-808
	-30
	1586
	793
	98.50
	11.5

	174.6
	800
	-836
	-36
	1636
	818
	96.52
	12

	174.1
	841
	-874
	-33
	1715
	858
	94.48
	12.5

	173.6
	899
	-933
	-34
	1832
	916
	92.33
	13

	173.1
	956
	-991
	-35
	1947
	974
	90.04
	13.5

	172.6
	1009
	-1045
	-36
	2054
	1027
	87.61
	14

	172.1
	1052
	-1086
	-34
	2138
	1069
	85.04
	14.5

	171.6
	1065
	-1100
	-35
	2165
	1083
	82.37
	15

	171.1
	1082
	-1129
	-47
	2211
	1106
	79.66
	15.5

	170.6
	1103
	-1139
	-36
	2242
	1121
	76.90
	16

	170.1
	1069
	-1105
	-36
	2174
	1087
	74.10
	16.5


	169.6
	1090
	-1125
	-35
	2215
	1108
	71.38
	17

	169.1
	1097
	-1128
	-31
	2225
	1113
	68.61
	17.5

	168.6
	1104
	-1140
	-36
	2244
	1122
	65.83
	18

	168.1
	1085
	-1118
	-33
	2203
	1102
	63.02
	18.5

	167.6
	1074
	-1105
	-31
	2179
	1090
	60.27
	19

	167.1
	1062
	-1096
	-34
	2158
	1079
	57.55
	19.5

	166.6
	1042
	-1077
	-35
	2119
	1060
	54.85
	20

	166.1
	1043
	-1075
	-32
	2118
	1059
	52.20
	20.5

	165.6
	1047
	-1082
	-35
	2129
	1065
	49.55
	21

	165.1
	1080
	-1116
	-36
	2196
	1098
	46.89
	21.5

	164.6
	1099
	-1131
	-32
	2230
	1115
	44.15
	22

	164.1
	1029
	-1063
	-34
	2092
	1046
	41.36
	22.5

	163.6
	1020
	-1054
	-34
	2074
	1037
	38.74
	23

	163.1
	1024
	-1061
	-37
	2085
	1043
	36.15
	23.5

	162.6
	1027
	-1066
	-39
	2093
	1047
	33.54
	24

	162.1
	1053
	-1087
	-34
	2140
	1070
	30.93
	24.5

	161.6
	1079
	-1116
	-37
	2195
	1098
	28.25
	25

	161.1
	1042
	-1075
	-33
	2117
	1059
	25.51
	25.5

	160.6
	1037
	-1075
	-38
	2112
	1056
	22.86
	26

	160.1
	1046
	-1078
	-32
	2124
	1062
	20.22
	26.5

	159.6
	1034
	-1068
	-34
	2102
	1051
	17.57
	27

	159.1
	1014
	-1050
	-36
	2064
	1032
	14.94
	27.5

	158.6
	995
	-1048
	-53
	2043
	1022
	12.36
	28

	158.1
	945
	-978
	-33
	1923
	962
	9.81
	28.5

	157.6
	946
	-981
	-35
	1927
	964
	7.40
	29

	157.1
	945
	-985
	-40
	1930
	965
	4.99
	29.5

	156.6
	1013
	-1052
	-39
	2065
	1033
	2.58
	30


Average Channel A Offset: -17.5
В.3 Текстовый отчет о данных профиля по оси B
Report: B-Axis Digits and Profile in Centimeters (Bottom Up)
(Отчет: Значения по оси В и профиля в см (снизу-вверх)
----------------------------------------------------------------
Project Name: myHoles
Hole Name: newHole
Top Elevation: 186.6
Azimuth Angle: 0.0
File Name: newHole_001.gkn
Reading Date: 01/02/13
Reading Time: 14:32:13
Probe Name: testProbe
----------------------------------------------------------------
	Elev
	B+
B-
Sum
Diff
Diff/2 Defl
	Level

	(m)
	(dig.) (dig.) (dig.) (dig.) (dig.) (cm)
	(m)


----------------------------------------------------------------
	186.1
	-361
	300
	-61
	-661
	-330
	-65.30
	0.5

	185.6
	-359
	298
	-61
	-657
	-328
	-64.48
	1

	185.1
	-412
	357
	-55
	-769
	-384
	-63.65
	1.5

	184.6
	-413
	356
	-57
	-769
	-384
	-62.69
	2

	184.1
	-407
	359
	-48
	-766
	-383
	-61.73
	2.5

	183.6
	-408
	354
	-54
	-762
	-381
	-60.77
	3

	183.1
	-435
	375
	-60
	-810
	-405
	-59.82
	3.5

	182.6
	-447
	381
	-66
	-828
	-414
	-58.81
	4

	182.1
	-468
	404
	-64
	-872
	-436
	-57.77
	4.5

	181.6
	-475
	412
	-63
	-887
	-443
	-56.68
	5

	181.1
	-464
	398
	-66
	-862
	-431
	-55.58
	5.5

	180.6
	-472
	414
	-58
	-886
	-443
	-54.50
	6

	180.1
	-450
	394
	-56
	-844
	-422
	-53.39
	6.5

	179.6
	-456
	388
	-68
	-844
	-422
	-52.34
	7

	179.1
	-441
	386
	-55
	-827
	-413
	-51.28
	7.5

	178.6
	-442
	379
	-63
	-821
	-410
	-50.25
	8

	178.1
	-435
	372
	-63
	-807
	-403
	-49.22
	8.5

	177.6
	-429
	371
	-58
	-800
	-400
	-48.21
	9


	177.1
	-433
	378
	-55
	-811
	-405
	-47.21
	9.5

	176.6
	-465
	409
	-56
	-874
	-437
	-46.20
	10

	176.1
	-489
	440
	-49
	-929
	-464
	-45.11
	10.5

	175.6
	-522
	464
	-58
	-986
	-493
	-43.94
	11

	175.1
	-547
	482
	-65
	-1029
	-514
	-42.71
	11.5

	174.6
	-568
	499
	-69
	-1067
	-533
	-41.43
	12

	174.1
	-557
	493
	-64
	-1050
	-525
	-40.09
	12.5

	173.6
	-558
	492
	-66
	-1050
	-525
	-38.78
	13

	173.1
	-534
	468
	-66
	-1002
	-501
	-37.47
	13.5

	172.6
	-519
	452
	-67
	-971
	-485
	-36.21
	14

	172.1
	-529
	467
	-62
	-996
	-498
	-35.00
	14.5

	171.6
	-553
	495
	-58
	-1048
	-524
	-33.76
	15

	171.1
	-566
	506
	-60
	-1072
	-536
	-32.45
	15.5

	170.6
	-567
	497
	-70
	-1064
	-532
	-31.11
	16

	170.1
	-545
	493
	-52
	-1038
	-519
	-29.78
	16.5

	169.6
	-549
	500
	-49
	-1049
	-524
	-28.48
	17

	169.1
	-541
	483
	-58
	-1024
	-512
	-27.17
	17.5

	168.6
	-572
	513
	-59
	-1085
	-542
	-25.89
	18

	168.1
	-553
	490
	-63
	-1043
	-521
	-24.53
	18.5

	167.6
	-551
	487
	-64
	-1038
	-519
	-23.23
	19

	167.1
	-542
	480
	-62
	-1022
	-511
	-21.93
	19.5

	166.6
	-527
	469
	-58
	-996
	-498
	-20.65
	20

	166.1
	-518
	454
	-64
	-972
	-486
	-19.41
	20.5

	165.6
	-514
	462
	-52
	-976
	-488
	-18.19
	21

	165.1
	-503
	439
	-64
	-942
	-471
	-16.97
	21.5

	164.6
	-485
	437
	-48
	-922
	-461
	-15.79
	22

	164.1
	-500
	448
	-52
	-948
	-474
	-14.64
	22.5

	163.6
	-474
	422
	-52
	-896
	-448
	-13.46
	23

	163.1
	-477
	413
	-64
	-890
	-445
	-12.34
	23.5

	162.6
	-449
	385
	-64
	-834
	-417
	-11.22
	24

	162.1
	-440
	378
	-62
	-818
	-409
	-10.18
	24.5

	161.6
	-430
	366
	-64
	-796
	-398
	-9.16
	25

	161.1
	-415
	366
	-49
	-781
	-390
	-8.16
	25.5

	160.6
	-376
	326
	-50
	-702
	-351
	-7.19
	26

	160.1
	-348
	288
	-60
	-636
	-318
	-6.31
	26.5

	159.6
	-316
	265
	-51
	-581
	-290
	-5.52
	27

	159.1
	-318
	263
	-55
	-581
	-290
	-4.79
	27.5

	158.6
	-337
	278
	-59
	-615
	-307
	-4.06
	28

	158.1
	-331
	276
	-55
	-607
	-303
	-3.29
	28.5

	157.6
	-346
	290
	-56
	-636
	-318
	-2.54
	29

	157.1
	-377
	315
	-62
	-692
	-346
	-1.74
	29.5

	156.6
	-380
	320
	-60
	-700
	-350
	-.88
	30


Average Channel B Offset: -29.6
В.4 Тестовый отчет о данных отклонения по оси А
Report: A-Axis Change in Digits and Deflection in Centimeters (Bottom Up)
(Отчет: Изменения в значениях и отклонение в см по оси А (снизу-вверх))
----------------------------------------------------------------------------- Project Name: myHoles
Hole Name: newHole
Top Elevation: 186.6
Azimuth Angle: 0.0
-----------------------------------------------------------------------------
--Initial Data--
--Current Data-- File Name: newHole_001.gkn
newHole_002.gkn
Reading Date: 01/02/13
01/03/13
Reading Time: 14:32:13
13:54:50
Probe Name: testProbe
testProbe
----------------------------------------------------------------------------- Elev.
--Initial (digits)--
--Current (digits)--
Corr.
Defl.
Level (m)

A+
A-
Diff.

A+
A-
Diff.
Diff.
(cm)
(m)
-----------------------------------------------------------------------------
	186.1
	564
	-600
	1164
	508
	-657
	1165
	1
	-.09
	0.5

	185.6
	559
	-599
	1158
	510
	-656
	1166
	8
	-.09
	1


	185.1
	608
	-643
	1251
	541
	-698
	1239
	-12
	-.10
	1.5

	184.6
	647
	-680
	1327
	591
	-736
	1327
	0
	-.08
	2

	184.1
	686
	-721
	1407
	631
	-776
	1407
	0
	-.08
	2.5

	183.6
	707
	-739
	1446
	650
	-796
	1446
	0
	-.08
	3

	183.1
	707
	-757
	1464
	666
	-809
	1475
	11
	-.08
	3.5

	182.6
	777
	-808
	1585
	719
	-865
	1584
	-1
	-.10
	4

	182.1
	788
	-818
	1606
	728
	-874
	1602
	-4
	-.09
	4.5

	181.6
	776
	-809
	1585
	719
	-865
	1584
	-1
	-.09
	5

	181.1
	786
	-817
	1603
	730
	-873
	1603
	0
	-.09
	5.5

	180.6
	802
	-837
	1639
	747
	-893
	1640
	1
	-.09
	6

	180.1
	809
	-842
	1651
	753
	-898
	1651
	0
	-.09
	6.5

	179.6
	811
	-844
	1655
	755
	-898
	1653
	-2
	-.09
	7

	179.1
	785
	-819
	1604
	729
	-874
	1603
	-1
	-.09
	7.5

	178.6
	762
	-795
	1557
	706
	-851
	1557
	0
	-.09
	8

	178.1
	765
	-800
	1565
	710
	-855
	1565
	0
	-.09
	8.5

	177.6
	769
	-804
	1573
	714
	-859
	1573
	0
	-.09
	9

	177.1
	766
	-802
	1568
	711
	-857
	1568
	0
	-.09
	9.5

	176.6
	754
	-789
	1543
	699
	-845
	1544
	1
	-.09
	10

	176.1
	752
	-785
	1537
	682
	-840
	1522
	-15
	-.09
	10.5

	175.6
	755
	-789
	1544
	698
	-844
	1542
	-2
	-.07
	11

	175.1
	778
	-808
	1586
	720
	-865
	1585
	-1
	-.07
	11.5

	174.6
	800
	-836
	1636
	746
	-892
	1638
	2
	-.06
	12

	174.1
	841
	-874
	1715
	782
	-929
	1711
	-4
	-.07
	12.5

	173.6
	899
	-933
	1832
	843
	-989
	1832
	0
	-.06
	13

	173.1
	956
	-991
	1947
	900
	-1047
	1947
	0
	-.06
	13.5

	172.6
	1009
	-1045
	2054
	931
	-1100
	2031
	-23
	-.06
	14

	172.1
	1052
	-1086
	2138
	996
	-1142
	2138
	0
	-.03
	14.5

	171.6
	1065
	-1100
	2165
	1008
	-1156
	2164
	-1
	-.03
	15

	171.1
	1082
	-1129
	2211
	1038
	-1185
	2223
	12
	-.03
	15.5

	170.6
	1103
	-1139
	2242
	1046
	-1193
	2239
	-3
	-.05
	16

	170.1
	1069
	-1105
	2174
	1014
	-1161
	2175
	1
	-.04
	16.5

	169.6
	1090
	-1125
	2215
	1034
	-1180
	2214
	-1
	-.04
	17

	169.1
	1097
	-1128
	2225
	1041
	-1184
	2225
	0
	-.04
	17.5

	168.6
	1104
	-1140
	2244
	1048
	-1196
	2244
	0
	-.04
	18

	168.1
	1085
	-1118
	2203
	1029
	-1174
	2203
	0
	-.04
	18.5

	167.6
	1074
	-1105
	2179
	1019
	-1164
	2183
	4
	-.04
	19

	167.1
	1062
	-1096
	2158
	1006
	-1150
	2156
	-2
	-.05
	19.5

	166.6
	1042
	-1077
	2119
	985
	-1133
	2118
	-1
	-.05
	20

	166.1
	1043
	-1075
	2118
	987
	-1131
	2118
	0
	-.04
	20.5

	165.6
	1047
	-1082
	2129
	991
	-1138
	2129
	0
	-.04
	21

	165.1
	1080
	-1116
	2196
	1025
	-1171
	2196
	0
	-.04
	21.5

	164.6
	1099
	-1131
	2230
	1041
	-1187
	2228
	-2
	-.04
	22

	164.1
	1029
	-1063
	2092
	974
	-1119
	2093
	1
	-.04
	22.5

	163.6
	1020
	-1054
	2074
	965
	-1110
	2075
	1
	-.04
	23

	163.1
	1024
	-1061
	2085
	969
	-1117
	2086
	1
	-.04
	23.5

	162.6
	1027
	-1066
	2093
	972
	-1119
	2091
	-2
	-.05
	24

	162.1
	1053
	-1087
	2140
	998
	-1143
	2141
	1
	-.04
	24.5

	161.6
	1079
	-1116
	2195
	1023
	-1171
	2194
	-1
	-.04
	25

	161.1
	1042
	-1075
	2117
	985
	-1131
	2116
	-1
	-.04
	25.5

	160.6
	1037
	-1075
	2112
	982
	-1130
	2112
	0
	-.04
	26

	160.1
	1046
	-1078
	2124
	989
	-1134
	2123
	-1
	-.04
	26.5

	159.6
	1034
	-1068
	2102
	977
	-1125
	2102
	0
	-.04
	27

	159.1
	1014
	-1050
	2064
	958
	-1105
	2063
	-1
	-.04
	27.5

	158.6
	995
	-1048
	2043
	937
	-1093
	2030
	-13
	-.04
	28

	158.1
	945
	-978
	1923
	889
	-1022
	1911
	-12
	-.02
	28.5

	157.6
	946
	-981
	1927
	888
	-1037
	1925
	-2
	-.01
	29

	157.1
	945
	-985
	1930
	889
	-1039
	1928
	-2
	-.01
	29.5

	156.6
	1013
	-1052
	2065
	956
	-1107
	2063
	-2
	.00
	30


В.5 Тестовый отчет о данных отклонения по оси B
Report: B-Axis Change in Digits and Deflection in Centimeters (Bottom Up)
(Отчет: Изменения в значениях и отклонение в см по оси В (снизу-вверх))
-----------------------------------------------------------------------------
Project Name: myHoles
Hole Name: newHole
Top Elevation: 186.6
Azimuth Angle: 0.0
-----------------------------------------------------------------------------
--Initial Data--
--Current Data-- File Name: newHole_001.gkn
newHole_002.gkn
Reading Date: 01/02/13
01/03/13
Reading Time: 14:32:13
13:54:50
Probe Name: testProbe
testProbe
-----------------------------------------------------------------------------
	Elev.
	--Initial (digits)--
--Current (digits)--
	Corr.
Defl.
Level

	(m)
	B+
B-
Diff.
B+
B-
Diff.
	Diff.
(cm)
(m)


-----------------------------------------------------------------------------
	186.1
	-361
	300
	-661
	-361
	300
	-661
	0
	.05
	0.5

	185.6
	-359
	298
	-657
	-361
	300
	-661
	-4
	.05
	1

	185.1
	-412
	357
	-769
	-413
	358
	-771
	-2
	.06
	1.5

	184.6
	-413
	356
	-769
	-412
	355
	-767
	2
	.06
	2

	184.1
	-407
	359
	-766
	-412
	357
	-769
	-3
	.06
	2.5

	183.6
	-408
	354
	-762
	-408
	356
	-764
	-2
	.06
	3

	183.1
	-435
	375
	-810
	-434
	376
	-810
	0
	.07
	3.5

	182.6
	-447
	381
	-828
	-447
	382
	-829
	-1
	.07
	4

	182.1
	-468
	404
	-872
	-468
	404
	-872
	0
	.07
	4.5

	181.6
	-475
	412
	-887
	-474
	411
	-885
	2
	.07
	5

	181.1
	-464
	398
	-862
	-464
	406
	-870
	-8
	.06
	5.5

	180.6
	-472
	414
	-886
	-469
	411
	-880
	6
	.07
	6

	180.1
	-450
	394
	-844
	-450
	393
	-843
	1
	.07
	6.5

	179.6
	-456
	388
	-844
	-454
	386
	-840
	4
	.07
	7

	179.1
	-441
	386
	-827
	-437
	379
	-816
	11
	.06
	7.5

	178.6
	-442
	379
	-821
	-442
	378
	-820
	1
	.05
	8

	178.1
	-435
	372
	-807
	-435
	371
	-806
	1
	.05
	8.5

	177.6
	-429
	371
	-800
	-430
	369
	-799
	1
	.04
	9

	177.1
	-433
	378
	-811
	-438
	376
	-814
	-3
	.04
	9.5

	176.6
	-465
	409
	-874
	-464
	408
	-872
	2
	.05
	10

	176.1
	-489
	440
	-929
	-489
	439
	-928
	1
	.04
	10.5

	175.6
	-522
	464
	-986
	-523
	460
	-983
	3
	.04
	11

	175.1
	-547
	482
	-1029
	-546
	481
	-1027
	2
	.04
	11.5

	174.6
	-568
	499
	-1067
	-566
	502
	-1068
	-1
	.04
	12

	174.1
	-557
	493
	-1050
	-557
	494
	-1051
	-1
	.04
	12.5

	173.6
	-558
	492
	-1050
	-557
	491
	-1048
	2
	.04
	13

	173.1
	-534
	468
	-1002
	-533
	470
	-1003
	-1
	.04
	13.5

	172.6
	-519
	452
	-971
	-519
	451
	-970
	1
	.04
	14

	172.1
	-529
	467
	-996
	-526
	468
	-994
	2
	.04
	14.5

	171.6
	-553
	495
	-1048
	-554
	496
	-1050
	-2
	.03
	15

	171.1
	-566
	506
	-1072
	-564
	505
	-1069
	3
	.04
	15.5

	170.6
	-567
	497
	-1064
	-566
	508
	-1074
	-10
	.03
	16

	170.1
	-545
	493
	-1038
	-540
	492
	-1032
	6
	.05
	16.5

	169.6
	-549
	500
	-1049
	-551
	499
	-1050
	-1
	.04
	17

	169.1
	-541
	483
	-1024
	-540
	481
	-1021
	3
	.04
	17.5

	168.6
	-572
	513
	-1085
	-571
	513
	-1084
	1
	.04
	18

	168.1
	-553
	490
	-1043
	-553
	491
	-1044
	-1
	.03
	18.5

	167.6
	-551
	487
	-1038
	-550
	487
	-1037
	1
	.04
	19

	167.1
	-542
	480
	-1022
	-541
	481
	-1022
	0
	.03
	19.5

	166.6
	-527
	469
	-996
	-529
	469
	-998
	-2
	.03
	20

	166.1
	-518
	454
	-972
	-517
	454
	-971
	1
	.04
	20.5

	165.6
	-514
	462
	-976
	-513
	449
	-962
	14
	.04
	21

	165.1
	-503
	439
	-942
	-502
	439
	-941
	1
	.02
	21.5

	164.6
	-485
	437
	-922
	-486
	437
	-923
	-1
	.02
	22

	164.1
	-500
	448
	-948
	-499
	447
	-946
	2
	.02
	22.5

	163.6
	-474
	422
	-896
	-475
	422
	-897
	-1
	.02
	23

	163.1
	-477
	413
	-890
	-476
	414
	-890
	0
	.02
	23.5

	162.6
	-449
	385
	-834
	-448
	384
	-832
	2
	.02
	24

	162.1
	-440
	378
	-818
	-440
	377
	-817
	1
	.01
	24.5

	161.6
	-430
	366
	-796
	-423
	364
	-787
	9
	.01
	25

	161.1
	-415
	366
	-781
	-416
	366
	-782
	-1
	.00
	25.5

	160.6
	-376
	326
	-702
	-377
	324
	-701
	1
	.00
	26

	160.1
	-348
	288
	-636
	-349
	290
	-639
	-3
	.00
	26.5

	159.6
	-316
	265
	-581
	-316
	266
	-582
	-1
	.01
	27

	159.1
	-318
	263
	-581
	-316
	263
	-579
	2
	.01
	27.5


	158.6
	-337
	278
	-615
	-338
	275
	-613
	2
	.00
	28

	158.1
	-331
	276
	-607
	-329
	272
	-601
	6
	.00
	28.5

	157.6
	-346
	290
	-636
	-350
	293
	-643
	-7
	-.01
	29

	157.1
	-377
	315
	-692
	-377
	315
	-692
	0
	.00
	29.5

	156.6
	-380
	320
	-700
	-379
	319
	-698
	2
	.00
	30


ПРИЛОЖЕНИЕ Г. Структура команд выносного модуля
	Команда
	Функция 
	
	Синтаксис
	Возвратное значение
	

	0
	TAKE VA READING
	Снять показания VA
	0
	(+/-)#####
	

	1
	TAKE VB READING
	Снять показания VB
	1
	(+/-)#####
	

	2
	TAKE BATTERY READING
	Снять показания батареи
	2
	<sp><sp>+#.#
	

	3
	TAKE -12V READING 1
	Снять показание -12 В 1
	3
	<sp>-12.0
	

	4
	FIRMWARE VERSION 4
	Версия встроенного ПО 4
	4
	VER#.#
	

	5
	(see Note 2)
	Смотрите Примечание 2
	5
	<CR>
	

	6
	(see Note 2)
	Смотрите Примечание 2
	6
	000<sp><sp><sp>
	

	7
	TAKE +12V READING 1
	Снять показание +12 В 1
	7
	<sp>+12.0
	

	8
	TAKE +5V REFERENCE READING
	Снять показания опорного +5 В
	8
	<sp><sp>+#.#
	

	9
	TAKE 3.3V READING 1
	Снять показания 3,3 В 1
	9
	<sp><sp>+3.3
	

	D
	LOAD PROBE DEFAULTS 3
	Загрузить зонды по умолчанию 3
	D
	See Example D
	Смотрите Пример Г

	G
	DISPLAY GAGE PARAMETERS 3
	Отобразить параметры калибровки 3
	G
	See Example G2
	Смотрите Пример Ж2

	G
	ENTER GAGE PARAMETERS 3
	Ввести параметры калибровки 3
	G70A/(LorP)/#/#/# or G70B/(LorP)/#/#/# See example G below
(Смотрите ниже пример G)
	See Example G1
	Смотрите Пример Ж2

	T
	PROBE TEMPERATURE (°C) 3
	Температура зонда (о) 3
	T
	(+/-)##.####
	

	V
	FIRMWARE VERSION (Remote Module) 3
	Версия встроенного ПО
(Выносной модуль) 3
	V
	VER #.#
	

	#
	DISPLAY PROBE SERIAL # 3
	Отобразить серийный номер зонда 3
	#
	See example #
	Смотрите Пример #

	#sn
	ENTER PROBE SERIAL # 3
	Ввести серийный номер зонда 3
	#sn(16 alphanumeric characters or symbols)
(16 буквенно-цифровых знаков)
	See example #sn
	Смотрите Пример #sn


Примечания:
1. Эти команды существуют только для аналоговых систем GK-604 и включены в цифровую систему только для целей совместимости.

2. Аналогично Примечанию 1 – используется только для внутреннего применения.

3. Эти команды существуют только для цифровой системы GK-604D.

4. Версия встроенного ПО (Command 4) возвращает версию выносного модуля для аналоговых систем и версию встроенного ПО зонда для цифровых систем.
Пример 1: LOAD PROBE DEFAULTS (Загрузить параметры зонда по умолчанию)
Загрузить калибровочные параметры зонда по умолчанию (калибровочные множители):
Command (Команда): 
D<CR>
Response (Ответ): 
GT:70A ZR:0.0000 GF:1.0000 GO:0.0000 GT:70B ZR:0.0000 GF:1.0000 GO:0.0000
Channels VA and VB (Каналы VA и VB): 
Linear Conversion (Линейное преобразование)
                    Zero Read Offset = 0 (Прочитанное смещение нуля) 
                    Gage Factor = 1 (Калибровочный множитель = 1)
Gage Offset = 0 (Смещение калибровки = 0)
Results in digits display = 2500(Vout) (Результаты в отображенных знаках = 2500 (В на выходе)

Пример 2: Ввести параметры калибровки:
Введите и сохраните параметры калибровки для каждой оси:
Ось A: 
Линейное преобразование
Прочитанное смещение нуля = 0
Калибровочный множитель = 0,62
Смещение калибровки = 0
Команда: 
G70A/L/0/.62/0<CR>
Ответ: 
GT:70A ZR:0.0000 GF:0.6200 GO:0.0000 GT:70B ZR:0.0000 GF:1.0000 GO:0.0000
Ось B: 
Линейное преобразование
Прочитанное смещение нуля = 0
Калибровочный множитель = 1,005
Смещение калибровки = 0
Команда:  
G70B/L/0/1.005/0<CR>
Ответ:
GT:70A ZR:0.0000 GF:0.6200 GO:0.0000 GT:70B ZR:0.0000 GF:1.005 GO:0.0000
Пример 3: Отобразить параметры калибровки:
Отобразить параметры калибровки, сохраненные в зонде:
Команда: 
G<CR>
Ответ: 
GT:70A ZR:0.0000 GF:0.6200 GO:0.0000 GT:70B ZR:0.0000 GF:1.005 GO:0.0000
Пример 4: Отобразить серийный номер зонда:
Отобразить серийный номер зонда, сохраненный в зонде:
Команда: 
#<CR>
Ответ: 
6001-E,126543
Пример 5: Ввести серийный номер зонда:
Введите и сохраните серийный номер зонда. Можно сохранить до 16 буквенно-цифровых символов.

Команда: 
#sn6001-E,126543<CR>
Ответ: 
6001-E,126543 (1)
ПРИМЕЧАНИЕ:
1.   Приложение GK-604D IRA использует серийный номер для определения единиц измерения зонда уклономера (метрическая система или британская) с помощью считывания части номера в строке серийного номера (часть слева от запятой).  Если номер модели не содержит “-E” или a “–M”, то могут иметь место непредсказуемые результаты. 
ПРИЛОЖЕНИЕ Д. Формулы преобразования данных
 

Д.1. Вычисление отклонения
	Метка
	Описание

	ZZ
	Угол поправки (обычно 0о).

	RINT
	Абсолютное значение интервала показаний в метрах или футах.

	IA+,IA-
	Начальные данные оси А в цифрах (2sinƟ=10000 @ 30о, 2,5sinƟ=12500 @ 30о).

	PA+,PA-
	Текущие данные оси A в цифрах (2sinƟ=10000 @ 30о, 2,5sinƟ=12500 @ 30о).

	IB+,IB-
	Начальные данные оси B в цифрах (2sinƟ=10000 @ 30о, 2,5sinƟ=12500 @ 30о).

	PB+,PB-
	Текущие данные оси B в цифрах (2sinƟ=10000 @ 30о, 2,5sinƟ=12500 @ 30о).

	SA
	 Вычисленное изменение знаков для оси А.

	SB
	Вычисленное изменение знаков для оси B.

	M
	Множитель, где:
зонд Geokon 
зонд Sinco 
Конфигурация зонда
2sinθ,
2.5sinθ.
Метрический единицы, мм
0,05
0,04
Метрический единицы, см,

0,005

0,004. 
Британские единицы, дюймы
0,0006
0,00048

	CA
	Отклонение A (в дюймах, британская система, нескорректированное).
Отклонение A (в см или мм, метрическая система, не скорректированное).

	CB
	Отклонение B (в дюймах, британская система, нескорректированное).

Отклонение B (в см или мм, метрическая система, нескорректированное).

	DA
	Отклонение A (в дюймах, британская система, скорректированное на угол)
Отклонение A (в см или мм, метрическая система, скорректированное на угол)

	DB
	Отклонение B (в дюймах, британская система, скорректированное на угол)

Отклонение B (в см или мм, метрическая система, скорректированное на угол)

	cos
	Косинусоидная функция

	sin
	Синусоидная функция


Таблица Д-1. Переменные для преобразования данных (Отклонение)
SA = ((PA+)-(PA-))/2 - ((IA+)-(IA-))/2
SB = ((PB+)-(PB-))/2 – ((IB+)-(IB-))/2
Уравнение Д-1. Изменение в вычислении знаков (Отклонение)
CA = M   RINT   SA CB = M   RINT   SB
DA = (CA   cos(ZZ))-(CB   sin(ZZ)) DB = (CA   sin(ZZ))+(CB   cos(ZZ))
Уравнение Д-2. Вычисление отклонения
Примечание: Суммирование () DA и DB приводит на каждом приращении глубины (снизу-вверх или сверху-вниз) к получению изменения отклонения (Рисунок 67).
Д.2. Вычисление профиля
	Метка
	Описание

	ZZ
	Угол поправки (обычно 0о).

	RINT
	Абсолютное значение интервала показаний в метрах или футах.

	A+,A-
	Данные оси А в цифрах (2sinƟ=10000 @ 30о, 2,5sinƟ=12500 @ 30о).

	B+, B-
	Данные оси B в цифрах (2sinƟ=10000 @ 30о, 2,5sinƟ=12500 @ 30о).

	SA
	Вычисленное изменение знаков для оси А

	SB
	Вычисленное изменение знаков для оси B.

	M
	Множитель, где:
зонд Geokon 
зонд Sinco 
Конфигурация зонда
2sinθ,
2.5sinθ.

Метрический единицы, мм
0,05
0,04

Метрический единицы, см,

0,005

0,004. 

Британские единицы, дюймы
0,0006
0,00048

	CA
	Отклонение A (в дюймах, британская система, нескорректированное).

Отклонение A (в см или мм, метрическая система, нескорректированное).

	CB
	Отклонение B (в дюймах, британская система, нескорректированное).

Отклонение B (в см или мм, метрическая система, нескорректированное).

	DA
	Отклонение A (в дюймах, британская система, скорректированное на угол)

Отклонение A (в см или мм, метрическая система, скорректированное на угол)

	DB
	Отклонение B (в дюймах, британская система, скорректированное на угол)

Отклонение B (в см или мм, метрическая система, скорректированное на угол)

	cos
	Косинусоидная функция

	sin
	Синусоидная функция


Таблица Д-2. Переменные для преобразования данных (Профиль)
SA = ((A+)-(A-))/2
SB = ((B+)-(B-))/2
Уравнение Д-3 Изменение в вычислении знаков (Профиль)
CA = M   RINT   SA CB = M   RINT   SB
DA = (CA   cos(ZZ))-(CB   sin(ZZ)) DB = (CA   sin(ZZ))+(CB   cos(ZZ))
Уравнение Д-4. Вычисление профиля
Примечание: Суммирование () DA и DB приводит на каждом приращении глубины (снизу-вверх или сверху-вниз) к получению профиля.
Д.3. Пользователи GTILT 
При использовании GTILT с GK-604D используйте постоянную зонда равную 10000, как для британской, так и для метрической системы единиц измерения, при использовании единиц 2.0sin!. Для единиц 2.5sin используйте постоянную зонда равную 12500.
ПРИЛОЖЕНИЕ Е.
Техническое характеристики

Е.1. Технические характеристики цифровой системы GK-604D 
	Стандартный диапазон
	±30о

	Датчики
	2 акселерометра микроэлектромеханической системы (MEMS)

	Выходной сигнал MEMS 
	Дифференциальный ± 4 В постоянного тока

	Выходной сигнал зонда 6100D 
	Поток цифровых данных

	Разрешающая способность зонда
	24-бит

	Разрешающая способность системы1
	± 0,025 мм/500 мм (±0,0001 фут/2 фут)

	Точность
	± 0,05% всей шкалы (F.S.)

	Линейность
	± 0.02% всей шкалы до±10о

	Повторяемость
	± 1 мм/30 м

	Полная точность системы2
	± 3 мм/30 м (± 0,125 дюйма/100 футов)

	Температурный диапазон (Зонд)
	От 0оC до 50оC

	Температурный диапазон (Выносной модуль)
	От -30оC до 50оC

	Температурный коэффициент
	0,002% полной шкалы/оC

	Колесная база
	0,5 м, 1м или 2 фута

	Длина x Диаметр3
	700 x 25 мм, 1200 x 25 мм или 32 x 1 дюйм

	Размер кожуха (Внутренний диаметр)4
	51 - 89 мм (2,0 – 3,5 дюйма)

	Вес (с сумкой)
	7,5 кг

	Стойкость к удару5
	2000 g

	Батарея (Выносной модуль)
	Li-Ion, 7,4 В, 2600 мАчас; >40более 40 часов непрерывной работы до перезарядки


Примечания:
1. ± 10 угловых секунд. Такая разрешающая способность действительна только в диапазоне ±5о от вертикали. За пределами этой величины разрешающая способность уменьшается на косинус угла отклонения от вертикали.
2. В пределах 3о от вертикали. Это учитывает накопление ошибок от каждого показания и ошибки нормального расположения в позиционировании зонда внутри кожуха; а также влияние от накопления мусора в кожухе или повреждения кожуха.
3. Кабельный разъем добавляет 150 мм к длине зонда. Диаметр колесика: 30 мм.
4. Зонд предназначен для использования во всех стандартных кожухах уклономеров вплоть до максимального диаметра 89 мм (3,5 дюйма).

5. Зонд уклономера является устройством с высокой чувствительностью, поэтому для сохранения калибровки с ним надо обращаться аккуратно. В частности, следует избегать любых ударов зонда о дно кожуха.

Е1.1 Технические характеристики датчика горного компаса
В приведенной ниже таблице указаны технические характеристики датчика цифрового горного компаса, встроенного в зонды уклономеров.
	Датчик горного компаса
	Анизотропный магниторезистивный

	Выходной сигнал MEMS 1
	± 4 В постоянного тока 

	Разрешающая способность датчика горного компаса
	12 бит

	Разрешающая способность выносного модуля
	16 бит

	Точность датчика горного компаса
	± 2 градуса

	Рабочая температура
	От -30оC до 85оC 


Е.2. Технические характеристики зонда аналоговой системы
В приведенной ниже таблице указаны технические характеристики системы с аналоговым зондом, включающей в себя зонд (6100-1M или 6100-1E) и выносной модуль. В качестве выносного модуля может использоваться как устройство GK-604-3 (катушечная система), так и GK-604-4 (интерфейс зонда).
	Диапазон зонда (100% полной шкалы)
	± 30о

	Входной диапазон выносного модуля
	± 8 В постоянного тока

	Датчики
	2 акселерометра MEMS 

	Выходной сигнал MEMS1
	±4 В постоянного тока

	Разрешающая способность зонда2
	0,025 мм /500мм (0,0001 фут/ 2 фута)

	Разрешающая способность выносного модуля
	16 bit

	Повторяемость3
	± 1мм/30м (± 0,05дюйм/100футов)

	Точность всей системы4
	± 4 мм/ 30 м (± 0,17 дюйм/ 100 футов)

	Точность выносного модуля
	± 0,1% полной шкалы

	Температурный диапазон зонда
	-20оC до 50оC 

	Температурный диапазон выносного модуля
	-30оC до 50оC

	Температурный коэффициент
	<0,0002% полной шкалы/ оC

	Колесная база
	0,5м или  1,0м (2 фута)

	Длина х диаметр зонда5
	700 х 25 мм диаметр (32 х 1 дюйм диаметр)

	Размеры GK-604-3 
	(Д x Ш x В): 380 x 280 x 490 мм

	Размеры GK-604-4 
	(Д x Ш x В): 160 x 75 x 75 мм

	Вес (с сумкой) (GK-604-1)
	7,5 кг

	Стойкость к удару5
	2000g

	Батарея (Выносной модуль)
	Li-Ion, 7,4 В, 2600 мАчас; >16часов непрерывной работы до перезарядки


Примечания:
1. Выходные сигналы зонда в ± 4 В при уклоне в ± 30о от вертикали. Эти параметры относятся к полной шкале. Работа за пределами этого уклона невозможна со стандартным зондом MEMS.
2. Разрешающая способность, указанные в вышеприведенной таблице, действительна только в диапазоне ±5о от вертикали. За пределами этого диапазона разрешающая способность уменьшается на множитель равный 1/cos угла от вертикали. Например, разрешающая способность при 0 градусов от вертикали составляет 10,3 угловых секунды, а разрешающая способность при 15 градусов от вертикали составляет 10,3 х 1/0,966 = 10,7 угловых секунды. Данные цифры предполагают, что блок считывания показаний может определить изменение выходного сигнала в 0,0005 В постоянного тока.
3. Показанные рисунок применим к использованию одного зонда, используемого повторно через короткие промежутки времени в одной скважине.
4. На практике точность системы регулируется в основном точностью, с которой уклономер можно позиционировать точно на ту же самую глубину в скважине, от обследования к обследованию. Такие факторы, как мусор в скважине или повреждение кожуха, также оказывают влияние на точность. Заявленная точность предполагает, что обследования проводятся в течение периода времени надлежащим образом, и что кожух находится в пределах 5 градусов от вертикали. Точность повышается, если зонд перед снятием показания достигает равновесия на каждом уровне глубины.
5. Зонд предназначен для использования во всех стандартных кожухах уклономеров вплоть до максимального диаметра 89 мм (3,34 дюйма). Диаметр колесика 30 мм. Кабельный разъем добавляет 150 мм к длине зонда. 
Е.3. Технические характеристики ПК на объекте (FPC-1) 
	Процессор
	806 Мгц PXA310

	Операционная система
	Windows Mobile® 6.1 Classic

	Включенное в комплект программное обеспечение
	Microsoft® Office Mobile; многоязычная поддержка

	Память 
	88.99 МБ RAM

	Хранение данных
	4 ГБ внутренняя память; компактный слот для compact Flash карт
(Type I or II); SD/SDHC слот; поддержка SDIO; доступные пользователю слоты CF и SD 

	Цветной дисплей
	480 x 640 пикселей, противобликовый 3.5” разрешение VGA, читаемый на солнце, 262K цветов (18 бит), TMR технология с LED подсветкой

	Клавиатура
	Выделенная цифровая клавиатура с подсветкой; 

 четырехсторонние кнопки направлений, использующие функциональную клавишу (Fn); отдельные клавиши для Start (Пуск), Menu Left (Меню слева), Menu Right (Меню справа), Camera Камера), “ok”, Return (Возврат) и Power/Suspend (Питание/Ожидание)

	Порты
	RS-232C 9-штырьковый разъем “D”, 1 x USB хост и клиент (Mini AB USB OTG, 1.2 хост, 2.0 клиент); 12  В постоянного тока VDC @ 4,1 A максимальная мощность

	Корпус 
	IP67 водозащищенный

	Экология 
	Протестирован по MIL-STD810F на воду, влажность, песок, пыль, вибрацию, высоту, удар и температуру

	Питание
	«Интеллектуальная» Li-Ion батарея 5600 Амчас: батарея легко заменяется в полевых условиях без инструментов

	Беспроводное подключение
	Внутренний Bluetooth® опция беспроводной технологии, 2.0
+EDR, Класс 1, диапазон 20 м; WLAN: Встроенный
802.11b/g с поддержкой AES TKIP, WEP, WPA и WPA2

	Сертификация и стандарты
	FCC Class B; CE Mark; EN60950; совместимый с RoHS;
FM утвержден Class I, Div 2

	Рабочая температура 
	От -30оC до 60оC

	Температура хранения
	От -40оC до 70оC

	Стойкость к удару
	Несколько падений на бетон с высоты 1,2 м

	Размеры (Д х Ш х В)
	149 х 97 х 37 мм

	Вес
	490 г без батареи


ПРИЛОЖЕНИЕ Ж. Работа портативного наклономера
Ж.1 Одноканальный наклономер (Модель 6101)
При подсоединении к модулю интерфейсу зонда GK-604-4 (Рисунок 5) показания с наклономера Модели 6101 (Рисунок 82) могут быть считаны посредством КПК FPC-1 при помощи приложения GK-604D IRA.
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Рисунок 82 – Наклономер Модели 6101 с соединительным кабелем 6201-3 
Портативный наклономер Модели 6101 предназначен для размещения на выравнивающей плите (Tiltplates, 6201-1X, Рисунок 83), которую можно надолго присоединить к проверяемой конструкции. Измерения можно проводить на горизонтальных или вертикальных поверхностях. Показания снимаются попарно, в положениях на 180 градусов друг от друга, для того, чтобы устранить какие-либо смещения прибора и тем самым получить верный наклон.
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Рисунок 83 – Пластины для наклона (Tiltplates): 6201-1C (керамические), 6201-1A (Алюминиевые с медным покрытием), 6201-1S (нержавеющая сталь)
Предполагается, что существует действующее сопряжение Bluetooth между модулем интерфейса GK-604-4 и КПК FPC-1 (более подробная информация об установке соединения с модулем интерфейса приведена в разделе 2.2). Для установки соединения и снятия показаний с помощью наклономера модели 6101 рекомендуются следующие действия:
1. Подсоединить один конец кабеля 6201-3 к наклономеру.

2. Другой конец кабеля 6201-3 подсоединить к модулю интерфейсу GK-604-4. 
3. На КПК FPC-1 запустите приложение GK-604D IRA и создайте новую конфигурацию зонда:
· С помощью контекстного меню (раздел 3.2.1) после выделения Probe Library (Библиотеки зондов) выберите пункт меню “Add Probe” (Добавить зонд) для создания нового зонда.

· Задайте имя новому зонду и выберите “Tiltmeter” (Наклономер) в качестве типа зонда.
· Руководствуясь калибровочной картой введите параметры “Zero Shift A” (Смещение нуля А) и “Gage Factor A (Калибровочный множитель А). Параметры канала B следует оставить на нуле.
·  Войдите в “Save Settings (Сохранить настройки) для сохранения конфигурации нового зонда. В разделе 4.2 приведена более подробная информация о конфигурации зонда.
4. Создайте конфигурацию новой скважины для каждого уникального расположения, где будет измеряться наклон:
· С помощью контекстного меню (раздел 3.2.1) после выделения Project element (Элемент проекта) выберите пункт “Add Hole” (Добавить скважину) для создания конфигурации новой скважины.
· Так как “hole” (скважина) соответствует физическому местоположению, задайте скважине соответствующее имя, например, “Location1” (Местоположение 1).
· Дополнительную информацию можно внести в поле “Description” (Описание).
· Для каждой созданной новой скважины выберите зонд, созданный в шаге 3.
· Такие параметры как “Starting Level” (Начальный уровень), “Interval” (Интервал), “Top Elevation” (Верхняя отметка) и “Azimuth Angle” (Угол азимута) не применимы для работы наклономера и их можно оставить незаполненными.
· Войдите в “Save Settings” (Сохранить настройки) для сохранения конфигурации новой скважины. В разделе 4.1 приведена более подробная информация о конфигурации скважины.
5. Убедитесь, что “hole” (скважина) соответствующая местоположению, которое надо замерить, выбрана в Project Explorer.
6. Нажмите кнопку “POWER ON” (Вкл питание) на блоке интерфейса GK-604-4 и убедитесь, что синяя индикаторная лампочка мерцает.
7. Войдите в пункт меню Live Readings (текущие показания) из меню Application (Приложение), чтобы начать процесс считывания показаний. Если можно установить действующее Bluetooth соединение, то будет отражен специальный экран Live Readings (Текущие показания) (Рисунок 84).
Следует отметить, что выпадающие средства контроля на Рисунке 84 располагаются справа от отображения значения “A”. Это дает возможность отображать значения “A” в трех различных единицах измерения, как показано ниже:
Цифры 
Значения цифр вычисляются следующим образом:
R1 = Напряжение зонда (PV) * 2000 [R1 считывается из выносного модуля]
R0 = Смещение нуля A [из конфигурации зонда]
GF = Калибровочный множитель A [из конфигурации зонда]
GO = Смещение калибровки A [из конфигурации зонда –  обычно ноль (0)]
DIGITS = ((R1 – R0) * GF) + GO
Вольты 
PV = (R1 – R0) / 2000 [для зондов Geokon: +4 В ≈ +15 градусов]
Градусы       DEGREES = арксинус (DIGITS / 20000)
[умножить на 180/Pi если арксинус дает угол в радианах]

Рисунок 84 – Текущие показания (наклономер)
	Live Tiltmeter Data
	Текущие данные наклономера
	Hole
	Скважина

	Level:   feet
	Уровень:   футов
	Probe
	Зонд

	Dataset 1
	Набор данный 1
	Status: Connected
	Состояние: подсоединен

	History
	История
	Record Data
	Записать данные


8. Выровняйте наклономер на выравнивающей плите в ориентации A+, затем войдите в “Record Data” (Записать данные) для снятия показаний “A+” (более подробная информация приведена в руководстве пользователя устройства 6101).
9. Прикоснитесь к иконке “Dataset” (Набор данных) и убедитесь, что номер набора данных изменился на “2”.
10. Поменяйте ориентацию наклономера на А- и снова войдите в “Record Data” (Записать данные) для снятия показаний “A-”. Вход в “Menu-›Exit Live Readings” (Меню-›Выйти из текущих показаний) отобразит окно, показанное на Рисунке 85. 

Рисунок 85 – Сохранение запроса данных
	Unsaved data
	Несохраненные данные
	Yes
	Да

	Save tiltmeter data?
	Сохранить данные наклономера?
	No
	Нет

	Cancel
	Отмена
	
	


11. Коснитесь кнопки “Yes” (Да) для запуска процесса сохранения данных. Будет отображено диалоговое окно “Save File” (Сохранить файл) (Рисунок 86), в котором пользователь сможет задать имя файла для сохранения. 

Рисунок 86 – Диалоговое окно Save File (Сохранить файл)
	Save file
	Сохранить файл
	File name
	Имя файла

	Enter a file name to save data. A file extension of “.gkn” will automatically be appended to this file name.
	Введите имя файла для сохранения. Расширение “.gkn” будет автоматически добавлено к имени файла.
	If no folder is specified, the file will be saved in the default data folder for the selected hole. Tap the “Browse” button if another folder is desired.
	Если не указана никакая папка, то файл будет сохранен в папку данных по умолчанию для выбранной скважины. Воспользуйтесь кнопкой “Browse”, если нужна другая папка.

	Folder name
	Имя папки
	Browse
	Поиск папки

	Cancel
	Отменить
	Save
	Сохранить


12. После входа в “Save” приложение GK-604D IRA определит, существует ли файл. Если это новый файл, то данные будут записаны в него в формате, аналогичном стандартному формату уклономера. Если уже существует файл с таким же именем, то отобразится диалоговое окно, показанное на Рисунке 87.

Рисунок 87 – Диалоговое окно, если файл с таим же именем уже существует
	File: Loc1_Tiltmeter.gkn already exists! Append data to this file?
	Файл с именем Loc1_Tiltmeter.gkn уже существует. Добавить данные в этот файл?


13. Прикосновение к “Yes” (Да) в данном диалоговом окне разрешит, чтобы несколько показаний для данного местоположения были сохранены в одном файле данных. В разделе Ж1 приведен пример формата данных наклономера. 
14. Прикосновение к “No” (Нет) в данном диалоговом окне снова вызовет диалоговое окно “Save File” (Сохранить файл) (Рисунок 86) и будет предложена еще одна возможность выбрать новый файл.
Ж.2. Формат данных наклономера 
***
GK 604E(v1.2.0.0,07/14);2.0;FORMAT II PROJECT
:Site 1
LOCATION :Loc1
DATE
:07/16/14
TIME
:11:43:37
PROBE NO.:tiltMeter
UNITS
:DIGITS
FILE NAME:Loc1_Tiltmeter.gkn
A+,
A-,
Date/Time
	-1358,
	1587,
	07/16/14
	11:43:37

	-1477,
	964,
	07/16/14
	11:48:13

	1003,
	-1552,
	07/16/14
	14:01:44

	-1555,
	1696,
	07/16/14
	14:13:23

	-2021,
	1888,
	07/16/14
	14:58:51


Ж.3 Двухканальный цифровой наклономер (Модель 6101D)
Наклономер модели 6101D (Рисунок 88) содержит встроенную батарею и модуль Bluetooth, что позволяет снимать показания непосредственно с помощью КПК FPC-1 и приложения GK-604D IRA. В этом случае не требуется внешний интерфейсный модуль. Устройство модели 6101D может также измерять наклон по 2 осям: A и B.
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Рисунок 88- Цифровой наклономер модели 6101D 
Портативный наклономер модели 6101D предназначен для размещения на выравнивающую плиту (Tiltplates, 6201-1X, Рисунок 83), которую можно надолго присоединить к проверяемой конструкции. Измерения можно проводить на горизонтальных или вертикальных поверхностях. Показания снимаются попарно, в положениях на 180 градусов друг от друга, для того, чтобы устранить какие-либо смещения прибора и тем самым получить верный наклон. 
Предполагается, что существует действующее Bluetooth сопряжение между устройством 6101D и КПК FPC-1 (более подробная информация об установке Bluetooth сопряжения приведена в разделе 2.2). Рекомендуется выполнить следующие действия для подсоединения и снятия показаний с помощью наклономера модели 6101D:
1. Создать начальную конфигурацию скважины, соответствующему тому конкретному местоположению, где будет измеряться наклон:
· Используя Контекстное меню (раздел 3.2.1) после выделения элемента Проекта следует выбрать пункт меню “Add Hole” (Добавить скважину) для создания новой конфигурации.
· Так как “hole” (скважина) соответствует физическому местоположению, задайте скважине соответствующее имя, например, “Location1” (Местоположение 1).
· Дополнительную информацию можно внести в поле “Description” (Описание).
· Для созданного первого местоположения скважины выберите “UNKNOWN” (Неизвестный) для “Probe name:” (Имени зонда).
· Такие параметры как “Starting Level” (Начальный уровень), “Interval” (Интервал), “Top Elevation” (Верхняя отметка) и “Azimuth Angle” (Угол азимута) не применимы для работы наклономера и их можно оставить незаполненными.
· Войдите в “Save Settings” (Сохранить настройки) для сохранения конфигурации новой скважины. В разделе 4.1 приведена более подробная информация о конфигурации скважины.
2. Убедитесь, что “hole” (скважина), соответствующая местоположению, которое следует измерить, выбрана в Project Explorer.
3. Нажмите кнопку “ON/OFF” (ВКЛ/ВЫКЛ) на устройстве 6101D и убедитесь, что синяя индикаторная лампочка мерцает.
4. Войдите в пункт меню Live Readings (текущие показания) из меню Application (Приложение) для того, чтобы начать процесс считывания показаний. Если можно установить действующее Bluetooth соединение, то будет отражен специальный экран Live Readings (Текущие показания) (Рисунок 89) для двухосевого наклономера.
Следует отметить, что на Рисунке 89 имеется выпадающая панель управления справа от отображения значения “A”. Это дает возможность отображать значения “A” и “B” в 3 различных единицах измерений, описанных ниже:
Значения 
Цифровые значение считываются непосредственно с наклономера 6101D вычисляются следующим образом:
R1 = напряжение внутреннего модуля MEMS (микроэлектромеханической системы) (вольты)
R0 = Смещение нуля A [из внутренней конфигурации зонда]
GF = Калибровочный множитель A [из внутренней конфигурации зонда]
GO = Смещение калибровки A [из внутренней конфигурации зонда – обычно ноль]
DIGITS = (((2500 * R1) – R0) * GF) + GO
Вольты 
PV = DIGITS / 2500 [fдля наклономеров Geokon: +4 ВV ≈ +15 градусов]
Градусы DEGREES = arcsin ( DIGITS / 38637,03305)
[умножить на 180/Pi если arcsin (арксинус) дает углы в радианах]

Рисунок 89 - Live Readings (Текущие показания) (наклономер)
	Live Tiltmeter Data
	Текущие данные наклономера
	Hole
	Скважина

	Level:   feet
	Уровень:   футы
	Probe
	Зонд

	Dataset 1
	Набор данных 1
	Status: Connected
	Состояние: подсоединен

	History
	История
	Record Data
	Записать данные


5. Выровняйте наклономер на пластине для уклономера в ориентации А+, затем войдите в “Record Data” (Записать данные), чтобы снять показания А+ (смотрите руководство пользователя устройства 6101). Для модели 6101D показания “B+” снимаются одновременно с “A+”.
6. Прикоснитесь к иконке “Dataset” (Набор данных) и убедитесь, что номер набора данных изменился на “2”.
7. Поменяйте ориентацию наклономера на А-, и снова войдите в “Record Data” (Записать данные) для снятия показаний “A-”. Вход в “Menu-›Exit Live Readings” (Меню-›Выйти из текущих показаний) отобразит окно, показанное на Рисунке 85.
8. Прикоснитесь к кнопке “Yes” (Да), чтобы начать процесс сохранения данных. Отобразится диалоговое окно “Save File” (Сохранить файл), позволяющее пользователю наименовать файл и сохранить его.
9. После входа в “Save” приложение GK-604D IRA определит, существует ли файл. Если это новый файл, то данные будут записаны в него в формате, аналогичном стандартному формату уклономера. Если уже существует файл с таким же именем, то отобразится диалоговое окно, показанное на Рисунке 87.
10. Прикосновение к “Yes” (Да) в данном диалоговом окне разрешит, чтобы несколько показаний для данного местоположения были сохранены в одном файле данных. В разделе Ж4 приведен пример формата данных двухосевого наклономера. 

11. Прикосновение к “No” (Нет) в данном диалоговом окне снова вызовет диалоговое окно “Save File” (Сохранить файл) (Рисунок 86) и будет предложена еще одна возможность выбрать новый файл.
Ж.4. Формат данных двухосевого наклономера
***
GK 604E(v1.3.0.0,02/15);2.0;FORMAT II
PROJECT
:Site 1
LOCATION :Loc1
DATE
:02/19/15
TIME
:14:54:17
PROBE NO.:tiltMeter
UNITS
:DIGITS
FILE NAME:Loc1_Tiltmeter.gkn
A+,
A-,
B+,
B-,
Date/Time
	-1358,
	1587,
	55,
	-58,
	2/19/15
	14:50:25

	-1477,
	1600,
	55,
	-58,
	2/21/15
	14:45:07

	-1458,
	1557,
	53,
	-56,
	2/23/15
	14:30:15

	-1555,
	1696,
	57,
	-51,
	2/25/15
	14:37:33


ПРИЛОЖЕНИЕ З. Ориентация спирального зонда и зонда с горным компасом
Приложение GK-604D IRA поддерживает 2 различных зонда с горным компасом: 
1. Для аналогового спирального индикаторного зонда (6005-3) требуется аналоговая катушечная система GK-604-3 или интерфейсный модуль GK-604-4.

2. Для цифрового уклономера/зонда с горным компасом (6100D-X, версия встроенного ПО V2.5 требуется цифровая катушечная системы с версией встроенного ПО V2.5 или более поздней версией.
Тогда как оба зонда могут предоставить данные спирального обследования, они имеют заметные различия в свойствах и в эксплуатации.  В последующих разделах приведены отдельные описания этих зондов. 
З.1 Спиральный зонд-индикатор (6005-3)
Спиральный зонд-индикатор (Рисунок 90) подсоединяется к аналоговой катушечной системе GK-604-3 (Рисунок 6) или к интерфейсному модулю GK-604-4 (Рисунок 5). В общем, эксплуатация спирального зонда аналогична эксплуатации стандартного зонда 6100-1X за некоторыми исключениями. Ниже приведена инструкция по проведению обследования посредством спирального зонда:
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Рисунок 90 – Спиральный зонд-индикатор (6005-3)
1. Подсоедините зонд 6005-3 к выносному модулю и убедитесь в наличии Bluetooth сопряжения между выносным модулем и КПК FPC-1. В разделе 2.2. приведена более подробная информация относительно Bluetooth сопряжения.
2. Запустите приложение GK-604D IRA.
3. Создайте новый зонд в Probe Library (Библиотеке зондов) и сконфигурируйте его для зонда типа “Compass” (Горный компас). Введите параметры “200” для “Zero Shift A” (Нулевое смещение А) и “0,1” для Gage Factor A” (Калибровочный множитель А) (Раздел 4.2, конфигурация зонда). Сохраните настройки.
4. Создайте новую скважину для представления физической скважины, шахты или колодца, для которых следует провести обследование посредством спирального зонда. Выберите зонд с горным компасом, созданные в пункте 3 в качестве зонда, назначенного данной скважине. Установите параметр “Azimuth Angle” (Угол азимута) на “0”, затем сохраните настройки (раздел 4.2, конфигурация скважины).
5. Нажмите кнопку “POWER ON (BLUETOOTH)” (Включить питание (BLUETOOTH)) на катушке и убедитесь, что синяя индикаторная лампочка мерцает.
6. На основном экране войдите в меню “Application” (Приложения) (Рисунок 27), затем в “Live Readings” (Текущие показания) для отображения экрана “Live Readings” (Текущие показания) для направлений по компасу (Рисунок 91).

Рисунок 91 - Live Readings (Текущие показания) для обследования посредством спирального зонда
	Live Spiral Data
	Текущие данные обследования спиральным зондом
	Hole
	Скважина

	Level:   feet
	Уровень:   футы
	Probe
	Горный компас

	Dataset 1
	Набор данный 1
	Status: Connected
	Состояние: подсоединен

	History
	История
	Record Data
	Записать данные


7. В отличие от обследования с помощью уклономера, обследование посредством спирального зонда требует только А+ данных, то есть второй проход зонда не обязателен (не входите в Dataset (Набор данных) после первого прохода. 
8. По завершению обследования, войдите в “Menu->Exit Live Readings” (Меню-> Выйти из текущих показаний) и отобразиться экран, показанный на Рисунке 92. Прикоснитесь к “Yes” (Да), чтобы сохранить данные обследования при помощи горного компаса.

Рисунок 92 – Сохранение данных обследования посредством горного компаса
	Live Spiral Data
	Текущие данные обследования спиральным зондом
	Hole
	Скважина

	Level:   feet
	Уровень:   футы
	Probe
	Горный компас

	Dataset 1
	Набор данный 1
	Record Data
	Записать данные

	Save compass survey data?
	Сохранить данные обследования посредством горного компаса?
	Yes   No   Cancel
	Да    Нет    Отмена


9. Данные обследования сохраняются в “.gkn” файл в несколько отличном формате от формата для обследования посредством уклономера (раздел З.3, данные, полученные посредством спирального индикатора). Данный файл данных можно просмотреть (выбрать “Raw Data as Table” (Исходные данные в виде таблицы)) и/или экспортировать для последующего использования в анализе.
З.2 Зонд уклономера/горного компаса (6100D-X)
Что касается версии встроенного ПО V2.5, при подсоединении к узлу катушки GK-604D (также V2.5), все зонды цифровых уклономеров в настоящее время включают в себя обследование 3-осевым, магниторезистивным датчиком типа горный компас (Рисунок 93).  Датчик компаса, соединённый с двухосной микроэлектромеханической системой (MEMS) допускает проведение спиральных обследований в то же самое время, что и проведение обследований посредством уклономера. 
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Рисунок 93 – Цифровой уклономер/Зонд типа горный компас (6100D-X)
Ниже приведены шаги по реализации буссольного съемки посредством цифрового уклономера/зонда с горным компасом: 
1. Подсоедините зонд 6100D-X к выносному модулю и убедитесь в наличии Bluetooth сопряжения между выносным модулем и КПК FPC-1. В разделе 2.2 приведена более подробная информация относительно Bluetooth сопряжения.

2. Запустите приложение GK-604D IRA.

3. В случае отсутствия создайте новую скважину для отображения физической скважины, шахты или колодцы, где должно быть выполнено обследование посредством уклономера или проведена буссольная съемка. Если конфигурация зонда существует для зонда уклономера/буссольной съемки, то выберите имя зонда, назначенного для этой скважины, в противном случае установите “Probe” (Зонд) на “UNKNOWN” (Неизвестный). Установите параметр “Azimuth Angle” *Угол азимута) на “0”, затем сохраните настройки.

4. Нажмите кнопку “POWER ON (BLUETOOTH)” (ВКЛ питание (BLUETOOTH)) на катушке и убедитесь, что мерцает синяя индикаторная лампочка.
5. На главном экране войдите в меню “Application” (Приложения) (Рисунок 27), затем в “Live Readings” (текущие показания) (Раздел 3.3.1). Если серийный номер зонда соответствует серийному номеру в конфигурации из Probe Library (Библиотеки зондов), то отобразится экран “Live Readings” (текущие показания) (Рисунок 32). Теперь переходите к шагу 6.
Если зонд никогда ранее не обнаруживался, то будет отображен экран аналогичный экрану на Рисунке 7. Коснитесь “ok” для продолжения и приложение GK-604D IRA отобразит экран редактирования зонда, на котором можно будет присвоить имя зонду (Рисунок 8). После ввода имени войдите в “Menu->Save Settings” (Меню->Сохранить настройки). Если скважине подлежащей обследованию присвоен “UNKNOWN” (Неизвестный) зонд, то приложение GK-604D IRA запросит должен ли этот вновь обнаруженный зонд быть приписан к этой скважине (Рисунок 9). Выбор “Yes” (Да) приведет к тому, что приложение GK-604D IRA отобразит экран, показанный на Рисунке 32.
6. Если приложение GK-604D IRA обнаружило уклономер со встроенным горным компасом, то вход в опцию “Menu” (Меню) отобразит меню, показанное на Рисунке 36. Вход в пункт меню “Enable Compass Survey” (Задействовать буссольную съемку) отобразит сообщение (красного цвета) на Рисунке 94 в течение примерно 5 секунд, и включит опцию буссольной съемки. Данное сообщение информирует пользователя о том, что компас включен, и продолжительность инклинометрии будет примерно на 30% увеличена.

Рисунок 94 – Сообщение о задействовании компаса
	Live Inclinometer Data
	Текущие данные инклинометрии
	Hole
	Скважина

	Level:   feet
	Уровень:   метры
	Probe
	Горный компас

	Dataset 1
	Набор данный 1
	Record Data
	Записать данные

	Compass enabled, survey will take longer
	Компас включен, обследование займет больше времени
	
	


7. С включенным компасом обследование выполняется как обычно (раздел 3.3.1), а курс компаса может быть отображён в любой момент времени с помощью входа в “Menu->View Compass Data” (Меню->Просмотреть данные компаса), что отображено на экране, показанном на Рисунке 95. 

Рисунок 95 – Текущие данные буссольного обследования
	Live Compass Data
	Текущие данные буссольного обследования
	Hole
	Скважина

	Level:   feet
	Уровень:   метры
	Probe
	Горный компас

	Dataset 1
	Набор данный 1
	Record Data
	Записать данные

	Heading
	Курс
	Status: Connected
	Состояние: подсоединен


8. В то время как показываются текущие данные буссольного обследования, “Live Inclinometer Data” (Текущие данные инклинометрии) можно в любой момент повторно отобразить, войдя в “Menu->View Inclinometer Data” (Меню->Просмотр данных инклинометрии).
9. После того, как обследование выполнено, войдите в “Menu->Exit Live Readings” (Меню->Выйти из текущих показаний) , а затем будет отображено диалоговое окно “Unsaved data” (Несохраненные данные) (Рисунок 33). Коснитесь “Yes” (Да) для сохранения данных инклинометрии/буссольного обследования.
10. Данные инклинометрии сохраняются в файл “.gkn” как обычно, тогда как данные буссольного обследования сохраняются в файл с расширением “.gks”. Формат “.gks” поддерживается программным обеспечением SiteMaster для анализа инклинометрии, которое очень похоже на стандартные данные инклинометрии за следующими исключениями:
· Данные A+ всегда в градусах.
· A- и B- всегда ноль (0)
· Данные B+ всегда на 90 градусов больше чем данные А+
11. Файл данных буссольного обследования можно просмотреть (выбрать опцию “Raw Data as Table” (Исходные данные в виде таблицы)) и/или экспортировать для дальнейшего использования при проведении анализа. В разделе З.4 приведен пример файла “.gks”.
З.2.1 Калибровка компаса
Для обеспечения оптимальной точности зонд с уклономером/компасом следует калибровать для каждой площадки. В приложении GK-604D IRA имеется диалоговое окно для облегчения данного процесса (раздел 3.2.1.1 и Рисунок 36). Для выполнения калибровки буссольную съемку можно не задействовать.
В то время как приложение GK-604D IRA подсоединено к зонду и отображает экран “Live Readings” (Текущие показания), войдите в on “Menu->Calibrate Compass” (Меню->Откалибровать компас) для отображения начального экрана калибровки (Рисунок 96).

Рисунок 96 – Начальный экран калибровки
	Compass Calibration
	Калибровка компаса
	Start
	Пуск

	Calibration Instructions
	Инструкции по калибровке
	Cancel
	Отмена

	Hold the compass probe in a vertical orientation away from obvious sources of metals and/or magnetic fields 
	Удерживайте компас в вертикальном положении вдали от металлов и/или источников магнитных полей.
	Tap “Start” to begin calibration process
	Коснитесь “Start”, чтобы начать процесс калибровки


Вход в “Start” (Пуск) начнет процесс калибровки (Рисунок 97).

Рисунок 97 – Процесс калибровки
	Compass Calibration
	Калибровка компаса
	Done
	Готово

	Calibration Instructions
	Инструкции по калибровке
	Cancel
	Отмена

	Slowly rotate the probe through at least 360 degrees. Recommended a rate of less than 2 revolutions per minute. Tap “Done” when finished.
	Медленно поворачивайте зонд по крайней мере на 360 градусов. Рекомендуемая скорость – менее двух оборотов в минуту. Коснитесь “Done”, когда закончите.
	
	


Как указано в инструкции, зонд следует держать строго в вертикальном положении и медленно поворачивать по крайней мере на 360 градусов. Большая синяя вращающаяся стрелка служит двум целям: указывает пользователю, что зонд следует поворачивать и обеспечивает обратную связь, показывая, что процесс калибровки еще продолжается. Прикосновение к “Done” (Готово) посылает команду, что калибровка завершена, и снова отображается экран Live Readings (Текущих показаний) 
З.3 Данные спирального индикатора
***
GK 604E(v1.2.0.0,07/14);2.0;FORMAT II
PROJECT
:testProj
HOLE NO. :cmpsHole
DATE
:7/21/14
TIME
:15:12:03
PROBE NO.:compass
FILE NAME:cmpsHole_Compass001.gkn
#READINGS:51
FLEVEL,
HEADING
100.0, -14.5
98.0, -14.5
96.0, -14.5
94.0, -14.4
92.0, -14.4
90.0, -14.5
88.0, -14.5
86.0, -14.6
84.0, -14.5
82.0, -14.6
80.0, -14.5
78.0, -17.5
З.4 Данные буссольного обследования
***
GK 604M(v1.2.0.0,07/14);2.0;FORMAT II
PROJECT
:testProj
HOLE NO. :testHole
DATE
:7/22/14
TIME
:11:30:57
PROBE NO.:incloCompass
FILE NAME:testHole_012_Compass.GKS
#READINGS:71
	FLEVEL,
	A+,
	A-,
	B+,
	B-

	35.0,
	164,
	0,
	254,
	0

	34.5,
	164,
	0,
	254,
	0

	34.0,
	168,
	0,
	258,
	0
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