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Инструкция по эксплуатации
МОДЕЛЬ 4675
ДАТЧИК УРОВНЯ ЖИДКОСТИ
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Ни одна из частей настоящей инструкции никоим образом не может быть воспроизведена без письменного согласия на то Корпорации Geokon
Информация, содержащаяся в Инструкции,  считается точной и надежной. Однако, Корпорации Geokon не несет никакой ответственности за описки, пропуски или неправильное толкование. Содержащаяся в Инструкции информация, подлежит изменениям без предварительного уведомления.

Гарантия производителя
Компания GeokonInc. гарантирует, что её продукция не будет иметь дефектов ни в части материалов, ни по исполнению при нормальном пользовании  и уходе в течение 13 месяцев со дня приобретения. Если в работе прибора отмечаются сбои, его следует возвратить на завод для оценки,  посылка заранее оплачена. При обнаружении дефектов в приборе, на заводе  Компании  прибор будет бесплатно отремонтирован или заменён.  В тех случаях, когда  имеются следы самовольных изменений или повреждений, как результата  интенсивного действия  коррозии, потока, тепла, влажности или вибрации, применения  несоответствующих технических требований, неправильного использования,  или свидетельства  нарушения прочих оперативных условий вне контроля Компании GeokonInc., условия гарантии действовать не будут. Компоненты, которые подверглись износу или повреждены в результате неправильного использования, замене по гарантии не подлежат. Это относится к плавким предохранителям и батарейкам.

Компания GeokonInc. производит приборы,  неправильное использование которых потенциально опасно.  Приборы должны устанавливаться  и использоваться только квалифицированным персоналом. Помимо указанных  никаких других гарантий не существует. Нет никаких других гарантий, выраженных явно или подразумеваемых, включая, но не ограничиваясь подразумеваемыми гарантиями коммерческой или функциональной пригодности для конкретной цели. Компания GeokonInc. не несёт никакой ответственности за ущерб или повреждения, нанесённые другому оборудованию прямым или  косвенным образом, в результате аварии, умышленными или  вытекающими, которые ложатся на покупателя в результате монтажа или использования продукта. Единственная компенсация  покупателя за нарушение настоящего соглашения   Компанией GeokonInc.  или  какой-либо гарантии не должно превышать цену покупки, оплаченную покупателем Компании GeokonInc.  за единицу или  несколько единиц продукции, или оборудование, прямо затронутое таким нарушением. Ни при каких обстоятельствах Компания GeokonInc. не произведёт возмещений заявителю за ущерб, понесённый при перемещении или переустановке оборудования.

При подготовке  инструкций и/или программного обеспечения были учтены все меры предосторожности по точности, однако, Компания GeokonInc. не несёт никакой ответственности за упущения или ошибки, которые могут появиться, повреждения или ущербы, как результат пользования продукцией в соответствии с информацией в инструкциях или программном обеспечении. 
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             РИСУНКИ, ТАБЛИЦЫ и УРАВНЕНИЯ

Рис.1Датчик уровня жидкости – Принцип действия (Модель 4675)

Рис.2   Детали установки

Рис.3  Плотность чистой воды как функция температуры и давления

Линеаризация термистора с использованием уравнения  Steinhart  и HartLog
Таблица  зависимости сопротивления от температуры 
1.Введение и принцип работы

Модель  4675 датчика уровня предназначена для обнаружения и измерения очень небольших изменений отметок  в разных местах  расположения. Эти датчики использовались для измерения различных осадок вдоль туннелей, измерения отклонений мостов и бычков мостов, осадок колонн и плит перекрытия и т.д.,то есть там, где необходима высокая точность и разрешающая способность.

Серия камер(сосудов) в нижней части связаны гидравлически границей  жидкости ( водо-заполненной трубкой) (см. Рис 1).Водная поверхность внутри каждой камеры находится на одном и том же уровне.
Одна  опорная(базовая) камера располагается  на устойчивом основании или в точке с удобным обзором.Другие камеры расположены в точках, где производятся измерения осадок или поднятий .В каждой камере имеется цилиндрический груз , опускающийся  от струнного датчика.Общий уровень жидкости внутри каждой камеры частично покрывает свисающие грузы так, чтобы осадка или поднятие в любой точке камеры вызывала бы повышение или падение уровня жидкости в этой камере, приводя к  действию большей или меньшей выталкивающей силы на груз  и уменьшению или увеличению натяжения и частоты вибрации струны.
Может быть достигнута очень высокая разрешающая способность/точность порядка 0.07мм.Вентиляционный канал  соединяет воздушное пространство внутри каждого датчика и воздушное пространство над жидкостью в каждой камере.Это снижает до минимума эффект изменения температур и барометрические колебания в показаниях.Следует отметить, что с помощью струнного датчика измеряется усилие и  сам датчик подвергается воздействию температуры. Температурные воздействия на соединительные трубки и жидкость приводят к изменению уровня воды во всех камерах и  при преобразовании  данных этот фактор не учитывается.
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  Рисунок 1. Датчик уровня жидкости, Модель 4675  - Принцип работы.
2.  Установка
Перед установкой датчиков следует учитывать  следующие детали установки. Струнный датчик – очень чувствительный  и соответственно хрупкий инструмент, требующий аккуратного обращения.
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Рисунок 2 . Детали установки
2.1 Установка монтажных консолей  и камер

Сначала устанавливаем монтажные консоли. Важно установить все камеры на одной и той же отметке +/- 10 мм, так как диапазон датчиков ограничен и объем настройки  небольшой. Предполагается прикреплять консоли к стене или основанию  либо анкерными болтами, либо заделываемыми эпоксидкой  штифтами ( последние  могут поставляться по требованию).После  того, как будут установлены все консоли ,следует установить  все камеры и их выровнять с помощью спиртового уровня относительно стенки  цилиндра камеры. В собранной камере предусмотрены три  резьбовых отверстия  в основании, в которые вставляются три стержня с резьбой. Повернуть  одну из  контргаек для фиксации  резьбового стержня по месту. Поместить другую контргайку на каждом из трех стержней  и затем протолкнуть стержни в монтажную консоль. Затем закрепить оставшиеся контргайки за консолями. Отрегулировать уровень с гайками на стержнях с резьбой, которые проходят через консоли.  Для обеспечения должной работы  камеры должны  иметь отклонение +/- 1.5 градуса от вертикали. Когда  уровень цилиндра отрегулирован, затянуть гайки с обеих сторон консоли.
2.2 Соединение с контуром жидкости
Следующий шаг -  это соединение с  контуром   жидкости. Для этого пропускаем 1-дюймовую пластиковую трубку  между камерами с Т-образными соединениями  и шаровыми кранами в местах размещения каждой камеры. Соединительные трубки должны находиться ниже камер и , по возможности, слегка наклонены от одного конца к другому. На самом нижнем конце должен находиться клапан  осушения  и заполнения. Одно-дюймовая  труба поставляется  в катушке  и должна обрезаться на отрезки соответствующей длины и прикрепляться к трубным вставкам  на Т-образных сборках.Эти Т-образные  сборки поставляются раздельно и важно выбрать правильную арматуру для каждой камеры. Как показано на Рис.1, первая камера использует арматуру  с одной трубной вставкой  и с уже присоединенным клапаном  заполнения. Последняя камера имеет только одну трубную вставку и заглушку для труб. Промежуточные камеры имеют Т-образные  сборки с двумя трубными вставками.
Соединить все Т-образные вставки, нарезать одно-дюймовые секции и закрепить их на месте ниже камер.Это позволяет предотвратить образование воздушных пузырьков в жидкости, когда   конец трубы ниже первой камеры находится на самой низкой отметке и граница наклонена вверх по направлению к последней камере.Необходимо, по возможности, стараться поддерживать контур  жидкости прямым. Следует избегать  образования петель и  каких-либо  сифонов.
Соединить  контур  жидкости с низом камер, нарезать короткие секции полу-дюймовых труб и одним концом присоединить к полу-дюймовому фитингу Swagelock в основании камеры, а другим концом к трубной вставке на Т-образных фитингах.
2.3 Установка подвесных  грузов

ЭТОТ ВИД ОПЕРАЦИЙ КРИТИЧЕСКИЙ И ДОЛЖЕН ВЫПОЛНЯТЬСЯ ОСОБЕННО ТЩАТЕЛЬНО. Пружина и  стоппер  защищают датчик нагрузки   за пределами диапазона, а сильные динамические удары могут разрушить струнный элемент. Камеры поставляются полностью  в собранном виде, но без подвесных  грузов.
Разобрать фитинг Swagelock между медной  трубкой и  трубкой желтого цвета . Ослабить  три винта, поддерживающих корпус датчика в верхней части камеры  и вытолкнуть оттуда датчик.
Важно, чтобы  серийный номер цилиндрического груза соответствовал серийному номеру датчика. Серийные номера указаны на ярлыках, прикрепленных на грузы  сбоку и на корпус датчика, а также на голубых кабелях датчика. Выбирается  соответствующий подвесной груз.

Перед установкой цилиндрического веса  необходимо с крюка  снять распорку оранжевого цвета. (Это ослабляет  натяжение провода и защищает датчик от повреждения при транспортировке ).

Далее отдельно поставляется большое  кольцо, которое помещают в паз на корпусе датчика. Небольшое количество смазки облегчает  процесс установки.Поддерживая обеими руками корпус датчика, подвесить груз на крюк на датчике, слегка приподнимая  его, при этом стараясь поддерживать корпус вертикально.
Опустить цилиндрический груз в камеру и удерживать корпус датчика над камерой. Затем выровнять  отверстия в камере по одной линии с  соответствующими  винтовыми отверстиями на крышке  камеры. Опустить плавно корпус  датчика в камеру, не встряхивая его по мере того, как кольцо начинает контактировать с трубкой. С усилием опустить корпус в  камеру, при этом надо следить, чтобы не повредить кольцо по мере его продвижения через винтовые отверстия. Когда крышка установлена на месте, затянуть все три винта. При этом не перетягивать их. Снова прикрепить медную трубку к верхней части смотровой трубки.
2.3  Соединение двух вентиляционных контуров
Целью воздушного контура является уравновешивание давления воздуха над уровнем жидкости  во всех камерах.Отдельный вентиляционный контур для датчика предотвращает случайное попадание жидкости из камеры в датчик. Вентиляционный контур представляет собой полу-дюймовую трубку, поставляемую в катушке. Нарезаются отрезки соответствующей длины и их присоединяют к  трубным вставкам,  имеющимся на камерах. В последней камере (см. Рис.1) два вентиляционных  контура  соединены вместе. Трубную заглушку на контуре первой  камеры следует снять  и оставить трубу открытой до тех пор, пока не закончится процесс заполнения.
2.4  Заполнение контура жидкостью

Операция заполнения должна проводиться очень аккуратно, не допуская выход пузырьков воздуха из контура. В качестве жидкости может быть использована либо вода, либо антифриз: при использовании последнего важно измерять удельный вес жидкости и вводить поправку на коэффициент чувствительности датчиков. При использовании воды следует добавлять небольшое количество антифриза или отбеливателя для предотвращения роста водорослей.Первый шаг заключается в заполнении жидкостью от одного конца линии до другого конца, при этом арматура камер закрыта. Заполняющий сосуд, поставляемый с вспомогательными частями должен  соединяться с помощью коротких секций труб с заполняющей арматурой, которая соединена с  Т-образным клапаном  в основании первой камеры. Снять заглушку с трубы первой камеры, находящейся ниже последней камеры, заполнить сосуд жидкостью и открыть клапан, позволяя жидкости медленно заполнять контур.Когда контур заполнится полностью, заглушка  на дальнем конце контура может быть заменена. Следует убедиться, что в контуре жидкости пузырьки воздуха отсутствуют.
2.5 Заполнение камер

Откройте отсечной клапан в основании первой камеры и обеспечьте заполнение камеры до половины высоты подвесного груза, как это показано меткой на смотровой трубке.Закрыть отсечной клапан. Затем перейти к следующей камере и повторить операцию.
После того как все камеры оказались заполненными до этого уровня и закрыты, следует закрыть заполняющий клапан. Затем открыть все отсечные клапаны и уравновесить уровень жидкости во всех камерах. Если в какой-либо из камер уровень слишком высок или низок, его следует отрегулировать, по-возможности, с помощью штанги с резьбой.Если это невозможно, то можно будет передвинуть монтажную консоль. Уровень жидкости в системе теперь можно отрегулировать добавлением или удалением жидкости через загрузочный клапан.Когда достигнут соответствующий уровень( обычно это  середина диапазона груза, показанная черной меткой на смотровой трубке), загрузочный клапан закрывается и заполняющий сосуд может быть отсоединен. Для предотвращения искажения уровня жидкости рукоятку с загрузочного клапанаследует снять.Теперь можно заменить заглушку на конце вентиляционной линии в первой камере.К открытому концу вентиляционной линии датчика можно  прикрепить обезвоживающую камеру (см. Рис 1).
2.6  Крепление  сигнальных кабелей датчика
Теперь кабели датчика можно размотать и закрепить с некоторым интервалом  по направлению к месту нахождения считывающего устройства.Работа датчика может быть проверена снятием показаний по всем датчикам и со ссылкой на калибровочный лист для подтверждения того, что показания находятся в  середине диапазона. Можно выполнить грубую калибровочную  проверку на месте путем добавления или удаления жидкости и сравнивая изменения уровня воды (по показаниям смотровой трубки) с уровнями, подсчитанным с использованием коэффициента калибровки.

3.  КАЛИБРОВКА
Калибровка в лаборатории выполняется по каждому отдельному датчику с использованием системы калибровочных весов.Калибровочные коэффициенты представлены при использовании чистой воды. Если используются  другие жидкости, то коэффициент должен быть откорректирован в зависимости от удельного веса используемой жидкости. Приложение В – это типичный калибровочный лист.
4.  СНЯТИЕ ПОКАЗАНИЙ

Снятие показаний модели 4675 производится с помощью коробки показаний GK-403 или  GK-404 в положении В или регистратора данных Микро 1000.Изменение  отметок для каждой камеры в системе определяется следующим образом:

∆ELx= (R1x – Rox)Gx – (R1Ref – RoRef ) GRef , где
∆ELx= изменение отметок в камере х

R1x = текущее показание камеры х
Rox = первоначальное показание  для камеры х
Gx   = калибровочный коэффициент  для камеры х
RoRef = первоначальное показание базовой камеры
R1Ref  = текущее показание базовой камеры
GRef   = калибровочный коэффициент базовой камеры
Примечание: Отрицательные значения ∆ELx указывают на осадку ( положительные – на поднятие)
Пример:

Камера              Первонач. показание              Последующее показание              Калибр.коэфф.

1(Ref )                      7163                                                     7118                                       0.002852
2                               7858                                                     7813                                      0.002856

3                               7967                                                      8628                                      0.002808

4                                8028                                                     7637                                      0.002852

Изменение отметок в камерах 2,3 и4 следующие :
А) Камера 2:∆EL2 = (R12 – Ro2) G2 – (R11  –R01) G1

= (7813 – 7858)0.002856 – (7118 – 7163) 0.002852
= -0.1285-(-0.1283)

= - 0.0002”  (без движения )
Б) Камера 3 :∆EL3 = (R1 3  -R03) G3- (R13 – R0 1 )G1
= (8628 – 7967) 00.002808 – (7118 – 7163) 0.002852

= 1.8561 – (-0.1283)

= 1.9843” ( поднятие)
С) Камера 4: ∆EL4= (R14 – R04 )G4 –(R11 –R01 )G1
= (7637 – 8028) 0.002852 – (7118 – 7163)0.002852

= - 1.1151 –(-0.1283)

= - 0.9868”( осадка).

5.КОРРЕКТИРОВКА ИЗМЕНЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ

В пределах нормального рабочего диапазона сам по себе струнный датчик не чувствителен к изменениям температуры. Однако,изменения  температурного режима на систему в целом не влияют, но оказывают  влияние  на плотность жидкости  и отсюда на её выталкивающий эффект.Это влияние относительно мало и может быть учтено в некоторой степени измерением температуры и  корректировкой  плотности.На Рисунке 2 приведена кривая зависимости плотности от температуры, из которого видно, что в нормальных условиях работы датчика степень изменения плотности очень небольшая. Для корректировки изменений плотности/температуры используется следующее уравнение:

∆Н = (R1 – R0 )G|(SG).

Где SG – удельный вес жидкости(воды) при измерении температуры

Плотность – это масса на единицу объема и зависит от температуры и интенсивности давления.Плотность чистой воды приводится на Рис. 3
Рисунок 3.  Плотность чистой воды как функция от температуры и интенсивности давления.(по разрешению ХантерРуз, “ Fluid Mechanics forHydraulic Engineers” 1938, McGraw-Hill Book Company, Inc.
Расширение и сужение контура жидкости и сама жидкость, а также камеры могут вызывать колебания уровня воды. Однако эти колебания одинаковы во всех камерах и при  предварительной обработке данных могут не учитываться.
6.  ПОИСК НЕИСПРАВНОСТЕЙ
Если не получается считывание с датчика, следует предпринять следующие шаги:

1. Проверить сопротивление катушки. Номинальное сопротивление катушки составляет 180Ω±10 плюс сопротивление кабеля (22 сортамент меди = приблизительно 20Ω на 1000 футов)
а)если сопротивление высокое или неопределенное ,причиной может быть нарезка кабеля;

б)если сопротивление низкое или около нуля, причиной может быть короткая длина отрезка;

в)если сопротивления в пределах номинальных и со всех датчиков  не снимаются никакие показания, тогда следует обратиться на завод-изготовитель за консультацией.
г) если сопротивления находятся в пределах номинальных и со всех датчиков не снимаются никакие показания, тогда следует обратиться на завод-изготовитель за консультацией.
7. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

	Стандартные диапазоны
	150.300  600 мм
	

	Разрешающая способность
	0.07, 0.07,   0.15 мм
	

	Точность системы
	От ± 0.1 до ±0.4 мм
	

	Диапазон температур
	- 200С до + 800С
	

	Диапазон частоты
	1400 – 3500 Герц
	


ПРИЛОЖЕНИЕ A: СХЕМАТЕРМИСТОРА
Линеаризациятермисторасиспользованиемуравнения Steinhart и Hart Log  Tech Memo 91-03 Doc Rev 6-94, Geokon, Inc.

Типтермистора: YSI 44005, Dale #1C3001-B3, Alpha #13A3001-B3
T =
273.2
1
Базовое уравнение:
A+ B(LnR) + C(LnR)3
	Где:
	
	T = температура в °C
	
	
	
	
	

	
	LnR= натуральный логарифм сопротивления термистора
	
	
	

	
	A = 1.4051 x Ю"3
	
	
	

	
	В = 2.369 x 10"4
	
	
	

	
	C= 1.019 x 10'7
	
	
	

	Прим.: Коэффициенты, рассчитанные в диапазоне  от  -50° до +150° С .
	
	
	

	
	Зависимость сопротивления от температ. температуры температурыпературыResistanceversusTemperature
	
	
	

	Ohms
	Temp
	Ohms               Temp
	Ohms              Temp
	Ohms
	Temp
	Ohms
	Temp

	201.IK
	-50
	I6.60K               -10
	2417                 +30
	525.4
	+70
	153.2
	+110

	187.3K
	-49
	15.72K                -9
	2317                  31
	507.8
	71
	149.0
	111

	I74.5K
	-48
	14.90K                -8
	2221                  32
	490.9
	72
	145.0
	112

	162.7K
	-47
	14.12K                -7
	2130                  33
	474.7
	73
	141.1
	113

	151.7K
	-46
	13.39K                -6
	2042                34
	459.0
	74
	137.2
	114

	I41.6K
	-45
	I2.70K                -5
	1959                35
	444.0
	75
	133.6
	115

	132.2K
	-44
	12.05K                -4
	1880                  36
	429.5
	76
	130.0
	116

	123.5K
	-43
	11.44K                -3
	1805                  37
	415.6
	77
	126.5
	117

	115.4K
	-42
	10.S6K                  -2
	1733                  38
	402.2
	78
	123.2
	118

	I07.9K
	-41
	10.3 IK                -1
	1664                  39
	389.3
	79
	119.9
	119

	101.0K
	-40
	9796                   0
	1598                  40
	376.9
	80
	116.8
	120

	94.48K
	-39
	9310                  +1
	1535                  41
	364.9
	81
	113.8
	121

	88.46K
	-38
	8851                   2
	1475                  42
	353.4
	82
	110.8
	122

	82.87K
	-37
	8417                   3
	1418                  43
	342.2
	83
	107.9
	123

	77.66K
	-36
	8006                   4
	1363                  44
	331.5
	84
	105.2
	124

	72.8 IK
	-35
	7618                   5
	1310                  45
	321.2
	85
	102.5
	125

	68.30K
	-34
	7252                   6
	1260                  46
	311.3
	86
	99.9
	126

	64.09K
	-33
	6905                   7
	1212                  47
	301.7
	87
	97.3
	127

	60.17K
	-32
	6576                   8
	1167                  48
	292.4
	88
	94.9
	128

	56.51K
	-31
	6265                   9
	1123                  49
	283.5
	89
	92.5
	129

	53.10K
	-30
	5971                   10
	1081                  50
	274.9
	90
	90.2
	130

	49.91K
	-29
	5692                   11
	1040                  51
	266.6
	91
	87.9
	131

	46.94K
	-28
	5427                   12
	1002                  52
	258.6
	92
	85.7
	132

	44.16K
	-27
	5177                    13
	965.0                   53
	250.9
	93
	83.6
	133

	4I.56K
	-26
	4939                  14
	929.6                   54
	243.4
	94
	81.6
	134

	39.13K
	-25
	4714                  15
	895.8                 55
	236.2
	95
	79.6
	135

	36.86K
	-24
	4500                  16
	863.3                  56
	229.3
	96
	77.6
	136

	34.73K
	-23
	4297                  17
	832.2
	57
	222.6
	97
	75.8
	137

	32.74K
	-22
	4105                 18
	802.3
	58
	216.1
	98
	73.9
	138

	30.87K
	-21
	3922                   19
	773.7
	59
	209.8
	99
	72.2
	139

	29.13K
	-20
	3748                  20
	746.3
	60
	203.8
	100
	70.4
	140

	27.49K
	-19
	3583                  21
	719.9
	61
	197.9
	101
	68.8
	141

	25.95K
	-18
	3426                  22
	694.7
	62
	192.2
	102
	67.1
	142

	24.51K
	-17
	3277                  23
	670.4                 63
	186.8
	103
	65.5
	143

	23.I6K
	-16
	3135                  24
	647.1                  64
	181.5
	104
	64.0
	144

	2I.89K
	-15
	3000                  25
	624.7                 65
	176.4
	105
	62.5
	145

	20.70K
	-14
	2872                  26
	603.3                 66
	171.4
	106
	61.1
	146

	19.58K
	-13
	2750                  27
	582.6                 67
	166.7
	107
	59.6
	147

	18.52K
	-12
	2633                  28
	562.8                 68
	162.0
	108
	58.3
	148

	I7.53K
	-11
	2523                  29
	543.7                 69
	157.6
	109
	56.8 55.6
	149

150

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение В: Пример калибровочного листа
ГЕОКОН/   IS Spencer St. Lebanon, N.H. 03766 USA
Калибровочный отчет по струнному датчику уровня

4675-3-100 mm
Номер модели:Серийный № l :

1205830
Инструкция:CI-4675


температура:
23.4 °C
Дата калибровки:
April 25, 201
Техник:

Приложенная нагрузка L (lbs)

Эквивалент в дюймах 1120

Показания1-го цикла

Показания 2-го цикла

Среднее показание  (R)
1.430 2.090
2.752 3.415 4.080

5.647 8.256 10.868 13.487 16.113

3552 5132 6705 8271 9830

3552 5133 6705 8272 9830

3552 5133 6705 8272 9830
Заводское показание с цилиндр. Весом, висящим в воздухе:

10167

В середине диапазона  -       8967

Вес
Диапазон:4 дюйма
2
3

Размер цилиндра (в дюймах ): I
	Верх op
	2.997
	3.003
	2.995

	
	
	
	

	СередMiddle
	2.989
	3.003
	2.996

	
	
	
	

	Низ
	2.994
	2.997
	2.997


1/(0.02836 xDHi 0.02326

№ изготовителя:IIW-12-075

Средний диаметр  (D):      2.997 Коэфф. Объема  (K):      3.950      (дюйм / фут
Экв.дюймы от H20 = LxК
Коэфф. Калибровкм (G):    0.001667   (дюймы  / число) или 0.04234    (мм / число ) Изменение отметки датчика  = G(R|-R0)

Работа данного прибора допускается для всех рабочих режимов.
Выше указанный прибор был откалиброван в соответствии со стандартами организации NIST и ANSIZ540-1,
Настоящий отчет не подлежит воспроизведению, кроме как в полном объеме, без предварительного письменного разрешения  GeokonInc.

